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DURACAO DO TESTE: 50 MINUTOS

(@] (o] [o] [0] (] ¢— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
:o:::i’r::::i:“ gretha ao lado ([l) e escreva o nome compieto, o mimero
(2] [z] 2] i IR

CMEEE | vom . LS. PEON0 Qoolicwes Aeney,
WA EE

BIEIEIE | o
BEEEE | S . 83322 cum  MIEL .
Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Margie a
[9] [9] [3] resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (Jf) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagses maltiplas anulam a questio.
Nao se esquega de resolver a questao 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questao 1 Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

o/ D Yrexdo(z) = 2{m — 1)7 D Ezexdg(z) = 2n.
B T.cxdo(z) = 2m. [] Zeexda(a) = 2(n-1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
[, 4,221, 1). (] 4,221,1,1).
2/2
4 0223 M (5.4.22211).
Questdo 3  Considere G = (X, U), com X = {1,2, 3,4, Stell = {(2,1),(2,3),(2,4),(4,2),(4,3),(5,1), (5.4)}.
[12.(22),2,(23),3 éumcaminhoem ¢. ] 1, (2,1), 2, (2,3), 3 & um caminho em G.
2
e/ |:|1,(1,4},4,(4,3].3éumac.adeiaem G. .1,[2,1],2,(2,3]13éumacaﬂeiaem G.
Questao 4  Considere o grafo G definido na guestio anterior. O numero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 M . O [] . [
Questdo 5 Se G & uma arvore com n vértices, todos de grau [mpar, entdo o namero de arcos
de G pade ser:
o M 9. ] 98.
/ [] 100. [] Nenhum dos valores mencionados.
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Questdo 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértives e m arcos.

[] Qualquer subgrafo de G' com m — 1 arcos & uma arvore.
[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.
Nenhuma das restantes alineas.

[[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos & uma érvore.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d

ni//l : \4!
NN

Uma sua érvore maximal de valor minimo tem valor:

] 10. @ 9. [ 1.

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, a0 grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadela a — f. Num dado momento

D d ¢ f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
D d ¢ f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.
. e ¢ f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

[] ce d tém etiquetas provisérias com valor 3.

Questdo 9  Considere os grafos:

e
1]

] Go
G,y
G, & euleriano e Gz & semi-euleriano. O Nenhum dos grafos é semi-euleriano.
|:| Nenhum dos grafos é euleriano. D G, ¢ semi-enleriano e G é euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para tado 0
i€ {1,234} se tem A; = (A%)y = (A%)ii = 0 e (A*)u # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

@ @ @ m @ +— Marque o seu mimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da grelha ao lado () e escreva o nome completo, o nimero

mmm € 0 curso abaixo.

2 2 2 & ,

AEEEE | vome . alym. . Taksky ...
(4] (<] [ [£]

GG E IE E .....................................................................
@ E’ El Nimero: 5’??9[" Curso: )ﬁfg G‘E .........
Para cada questao 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
E E E El resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo ([Jjj) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagdes miltiplas anulam a questio.
Nio se esqueca de resolver a questao 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1 Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

s [] Biexdo(z) = 2(n - 1). B =.cxde(z) =2m.
[J Beexda(z) =2(m - 1). [ Z:exdg(z) = 2n.
Questao 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
- [Ja.223). [](64,221,1,1).
Be22211. [3J 6,4, 2,21,1).
Questao 3 Considere G = (X, U),com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3).(2,4), (4,2),(4,3), (5, 1), (5,4)}.
b []2.(22),2,(23),3 éumcaminhoem G. [ 1, (2,1), 2, (2,3). 3 & uma cadeia em G.
e @1, 21).2, (23). 3 éum caminhoem G. [ 1, (1,4), 4, (4,3), 3 6 uma cadeia em G.
Questdo 4  Considere o grafo G definido na questio anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 []3. B 4 ]2 [ 1.
Questdo 5 Se G € uma Arvore com n vértices, todos de pran fmpar, entdo o mimero de arcos
de G pode ser:
[] 98 & 0.
2/2 i
[ ] Nenhum dos valores mencionados. [ 100.
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Questdio 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

O Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos é uma arvore.
0.5/2 [[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos & uma Arvore.
. [] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices ¢ uma 4rvore.

(] Nenhuma das restantes alfneas.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d

vl N

ay 1 J

3\\ 1 /3
c €

Uma sua arvore maximal de valor minimo tem valor:

-0.5/2 ] 10. @ 9. 1.

Questao B Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questao anterior, para
determinar uma cadeia ¢ — f. Num dado momento

[[] d e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

D d e f tém ctiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

2/2

B c e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

[[] ce d tém etiquetas provisérias com valor 3.

Questdo 8  Considere os grafos:
/ Gy
Gy

2/ . G, & euleriano e G5 é semi-euleriano. |:| (G, & semi-euleriano e Gq é euleriano.

B Nenhum dos grafos é euleriano. [] Nenhum dos grafos é semi-euleriano.

Questdo 10

i€{1.2,3,4} se tem Ay = (A%)u = (A%)s =0 e (4%)u # 0, mostre que G ¢ fortemente conexo.
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m @ IE @ @ +— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da gretha ao lado (JJj) e escreva o nome completo, 0 nimero

mmﬁ e o curso abaixo.

[=] | [2] (2] [2]

R N T
i (4] (] [2] [4]

R e _‘_-.. .............
EE Nemero: .. 42981 ... s TCEEE
Para cada questio 1-9 existe uma ¢ apenas uma resposta certa. Marque a
3] 3] [#] 2] resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (i) com

caneta aznl ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada respasta
errada desconta 0,5 valores. MarcagSes miltiplas anulam a questao.
Nio se esqueca de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1 Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

2/ [] Seexdo(z) = 2(m - 1). [ Seexda(a) = 2(n - 1).
B Soexdo(z) =2m. [ Seexda(z) = 2n.
Questdo 2 A seguinte sequéncia & uma sequéncia grafica:
o/ 6. 4,2,2,1,1,1). [ 6, 4,22 1, 1)
(84, 2, 2.2 1:1) ] (1, 2, 2, 3)-
Questao 3 Considere G = (X, 1), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1), (2, 3), (2,4), (4,2), (4,3), (5, 1),(5,4)}.
o0 [1,(21),2, (23),3 éumcaminhoem G. [ ] 2, (2,2}, 2, (2,3), 3 éum caminho em G.
B8 1, 21,2, (23),3 6uma cadeiaem G. [ ] 1, (1,4), 4, (4,3), 3 & uma cadeia em G.
Questao 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
-0.5/2 @1 B 4. 2. s
Questdo 5 Se G € uma arvore com n vértices, todos de grau fmpar, entao o nimero de arcos
de G pode ser:
2/ [] o8 ] 100.
! 99. [] Nenhum dos valores mencionados.
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Questdao 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices é uma arvore.
05/ [ ] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos é uma érvore.
' @l Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos é uma 4rvore,

[] Nenhuma das restantes alfneas.

Questfio 7  Considere o grafo ponderado: . b d
A N
i 1 f

7ol
;\c 1 : -3

Uma sua Arvore maximal de valor minimo tem valor:

2/2 i o. [&] 7. ] 10. [ 1.

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da guestio anterior, para
determinar uma cadeia @ — f. Num dado momento

[] de f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

E] d e f tém etiguetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

2/2
ﬁ e e f tém etiquetas provisdrias com valores 4 e 7, respectivamente.
D ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.
Questac 9  Considere os grafos:
/ G2
G
o/ [7] G ¢ semi-euleriano e Gy & euleriano. [] Nenhum dos grafos ¢ euleriano.
B G, ¢ euleriano e G, & semi-euleriano. [] Nenhum dos grafos é semi-euleriano.
Questao 10

Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo ¢
i€{1,2,3,4} se tem A; = (A?);; = (A%)si = 0 e (AY);; # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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[0] (0] [0 ﬂ (0] = Ma’q“le o seu niimero de aluno preenchendo completamente as quadra-
1] [1] :0: E:c:;‘:"":a grelha ao lado (JJil) e escreva o nome completo, o nimero
21 [2] 2] 21 [2]

EHHEE Nome: ')"(“Mdﬂpmiq" ..................................
Bl EGEGEE

BIGIBIEIE | s, R
EI m @ Nimero: L{ 33(-"] I’-?J ....... Curso: J'GEI £_.L ...........
(7]

Para cada questéo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
[2] [9] resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo () com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagdes miltiplas anulam a questdo.
Nio se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores,

Questdo 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

- [ Ezexdo(z) = 2n. [] Zeexdo(z) = 2(m - 1).
Lrexde(z) = 2m. D Lrexde(z) =2(n— 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
[1(64,221,1). [ ., 2 2,9).
s B 6.4,2,2,2,1,1) 4,22 1,1, 1).
Questao3  Considere G = (X, U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2, 1), (2,3), (2,4),(4,2),(4,3),(5,1),(5,4)}.
" [11,(1,4),4,(4,3),3 éuma cadéiaem G.  [] 2, (2,2), 2, (2,3), 3 6 um caminho em G.
2

[J1,(21),2,(23),3 ¢éumcaminhoem &¢. [ 1, (2,1), 2, (2,3), 3 & uma cadeia em G.

Questao 4  Considere o grafo G definido na questio anterior. O ntmero de componentes
fortemente conexas de G é&:

2/2 1] 2 [Js. ] 1 & 4

Questdo 5  Se G & uma arvore com n vértices, todos de grau mpar, entdo o niimero de arcos
de G pode ser:

@ Nenhum dos valores mencionados. @ 99.

[] 100. [] 98
@ ®

-0.5/2
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Questdo 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[ ] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.

/9 m Nenhuma das restantes alineas.
[ Qualquer subgrafo de G' com m — 1 arcos € uma arvore.

[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos & uma érvore.
Questdo 7  Considere o grafo ponderado: 3 b 3 d 4
f
S
Uma sua érvore maximal de valor minimo tem valor:
[B] 7 [ 1. 4 9.

2/2 ] 10.
Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para

Questao 8
determinar uma cadeia @ — f. Num dado momento

[] d e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.
0/ [[] d e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente,
n ¢ e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

[] c e d tém etiquetas provisérias com valor 3.

Questdo @  Considere os grafos:

] N
% Gz

G

D G, ¢ semi-euleriano e G4 € euleriano.

@ Nenhum dos grafos ¢ semi-euleriano.
[[] Nenhum dos grafos & euleriano.

-0.5/2
E G, & euleriano e G & semi-euleriano.

Questdo 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o

(A%);; = 0 e (A% # 0, mostre que G é fortemente conexo.

i€{1,2,3,4} se tem A;; = (A%)y =
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@ @ m IE IE +— Marque o seu mimera de aluno preenchendo completamente os quadra-
III m :o: ::'p;:c:;:-i :a grelha ao lado (J]) e escreva o nome completo, o nimero
(2] @ [2] (2] 2]

E@@@E Nome: ijﬂég\&mm ..... ‘%W?M
B (4] 4]

@ [5:’ m E E ..... R PR e s o Lol S T R A R
@ TEI @ @ m Nimero: .. "'JZFIIE& ........... Curso: MIE]: ........
Para cada questio 1-9 existe numa e apenas uma resposta certa. Marque a
@ E @ @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo ([Jj) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcacges multiplas anulam a questdo.
Nio se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

0/ [ Zeexda(z) = 2(m - 1). K Bzexdo(z) = 2m.
[[] Seexda(z) = 2. [ Beexde(z) = 2(n - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
[1(6,4.2,2,1,1,1). a2 2 3.
2/2
B 6,4,2221,1). (1] (6, 4, 2, 2,1, 1).
Questdo 3 Considere G = (X, 1U),com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2.1),(2,3).(2,4),(4,2), (4,3),(5,1), (5.4)}-
0.5/2 Bd1,(21),2,(23),3 éuma cadeiaem G. [ ] 1,(2,1),2,(2.3), 3 éum caminhoem G.

@2, (2,2), 2, (2,3), 3 ¢ um caminho em G. [] 1, (1,4), 4, (43).3 & uma cadeia em G.

Questao 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:

2/2 mEe Os. B’ . mp

Questdo 5 Se G & uma arvore com n vértices, todos de grau fmpar, entdo o nimero de arcos
de G pode ser:

[ ] Nenhum dos valores mencionados. B o0

(] 100. ] 9s.
-] @

2/2
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Questdo 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

|:| Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos ¢ uma arvore.
0/2 [C] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos é uma &rvore.
Nenhums das restantes alfneas.

[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices é uma arvore

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: 2 b . d \?\
it 1 !
3\\ o1 - 4/3
Uma sua érvore maximal de valor minimo tem valor:
/2 ] 7 ] 1. & o [] 10.
Questao 8

Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdio anterior, para
determinar uma cadeia ¢ — f. Num dado momento

@ de [ tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.

0.5/2 [:| d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.
- e ¢ f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.
[:] ¢ e d tém etiquetas provisérias com valor 3.
Questdo 8  Considere os grafos:
/ Ga
G
1:| G € semi-euleriano e Gy & euleriano. [ G, é euleriano e G é semi-euleriano.
-0.5/2
. [] Nenhum dos grafos & euleriano. @ Nenhum dos grafos & semi-euleriano.
Questdo 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€{1,2,3,4} setem A;, = (A?);; = {As:l,-,- =0e (A"); # 0, mostre que G & fortemente conexo.
@
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@ @ ﬂ @ m +— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os quadra-

dos respectivos da grelha ao lado () e escreva o nome completo, o nimero
m m e 0 curso abaixo.
[21 21 (2] 2] [2]
[3] @ (31 (21 (3] Nome: .. Mavsela., Filige. Semliimbe
WA EEE JAesemes T
(5] (5] (21 [5] [5]
(] (8] [¢] [&] [&] Ntmero: ... 5%.0.9.9........ Gureo: o PARE T

Para cada questdo 1- existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
E resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (Jj) com
caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,6 valores. Marca¢des miiltiplas anulam a questio.
Niao se esquega de resolver a questao 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

i [ Zeexda(z) = 2n. B T.cxdolz) = 2m.
[ Zsexde(@) = 2(n - 1). [ Seexdela) = 2(m - 1),
Questdo 2 A seguinte sequéncia & uma sequéncia grafica:
&b ] @, 22,3 16, 4,2,2 1, 1).
B 6422211 [ (6,4,2,2,1,1,1).
Questao3 Considere G'= (X,U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3),(2,4), (4,2), (4. 3), (5,1), (5,4)}.
o/ [11,,4), 4, (4,3), 3 ¢ uma cadeia em G. 1,(2,1),2,(2,3), 3 € uma cadeia em (.
[J 2, 2.2), 2, (2.3), 3 ¢ um caminhoem G. [J1,(1),2,(23), 3 &um caminho em G.
Questdo 4  Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 [] 2. E 4 []s. [] 1.
Questdo 5§ Se G € uma arvore com n vértices, todos de grau fmpar, entdo o nimero de arcos
de G pode ser:
[] 100. [[] Nenhum dos valores mencionados.
2/2
[] es. Bf 9.
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Questdo 6 Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

@ Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos ¢ uma érvore.
[[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices &€ uma érvore.
[<] Nenhuma das restantes alineas.

[] Qualquer subgrafo de G com mm — 1 arcos é uma arvore.

b d
A N
al 1 >< f
3\ o1 3 /3

Uma sua arvore maximal de valor minimo tem valor: '

IRV @ 1w Er 9.

Questdo 8  Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia @ — f. Num dado momento

Questdo 7  Considere o grafo ponderado:

|:| ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.
[:] d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
EI d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

e e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

Questio 9  Considere os grafos:

T
.

i Gy

Gy

[] Nenhum dos grafos é semi-euleriano. 51 ) & euleriano e G2 é semi-euleriano.

[] Nenhum dos grafos & euleriano. [] ¢ & semi-euleriano e G; é euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€{1,2,3,4} setem A; = (A%)u = (A% = 0 e (A"):: # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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m EJ] @ @ @ +— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da grelha ao lado (JJJ]) e escreva o nome completo, o niimero

II' E' II' e o curso ahaixo.

[2] 8 2] [2] (2]

@EE.E Nome: /%_Vw[%éfﬂ ................................ S
(4] [ (1 [&

[E E [EI El H .....................................................................
IE E Nimero: ..... L{zg;.*g ........ Curso: ﬂ/[fiEIZ ...........
ﬂ Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
(9] [7] [3] resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo () com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagfes miiltiplas anulam a questio.
Nao se esqueca de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

- [] Seexdo(a) = 2(n - 1). [ Zeexda(z) =2(m -~ 1).
. Lrexde(z) = 2m. Ei Trexde(z) = 2n.
Questdo 2 A seguinte sequéncia & uma sequéncia grafica:
st @ 6.4221,1,1). [ (6 4.2,2, 1, 1).
= (6,4,2,221,1). [0 (1,2 2 3).
Questiod  Considere G = (X,UU), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3), (2,4), (4.2), (4,3), (5,1, (5.4)}.
(2, (22),2,(23),3 éumcaminhoem 6. [] 1, (1,4), 4, (4,3), 3 & uma cadeia em G.
2/2
B1,21),2 (23,3 éumacadeiaem G. [ 1,(21), 2, (2,3), 3 é um caminho em G.
Questao 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O ntmero de componentes
fortemente conexas de G é:
-0.5/2 @ 4. Os. D2
Questac 5  Se G & uma 4drvore com n vértices, todos de grau impar, entdo o nimero de arcos
de G pode ser:
B 90 [[] Nenhum dos valores mencionados.
2/2
[] 8. [] 100.



-0.5/2

-0.5/2

2/2

2/2
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Questao 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

@ Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos é uma arvore.
[<] Nenhuma das restantes alineas.

[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.
[] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma 4rvaore.

b d
ol AN
2 1 >< f
;\ g 2 /g

TUma sua arvore maximal de valor minimo tem valor:

9. Bl 7 [ 1n. @ 1.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado:

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

- e e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

[[] de f tem etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.

D d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

D ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.

Questdo 9  Considere os gztj.fos:
i
}/ | \k{ . 5
 F—@— —
4
L

Ga
&
L G
[] G & semi-euleriano e G, € euleriano. [] Nenhum dos grafos é euleriano.
. G ¢ euleriano e G é semi-euleriano. D Nenhum dos grafos & semi-euleriano.

Questao 10
Seia G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i €{1,2,3.4} se tem A;; = (A?),; = (A%);; = 0 e (A") # 0, mostre que G é fortemente conexo.



Maria Adriana Neto Fonseca - 42728 - MIEI
Mark: 13/18 (total score: 13/18)
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Departamento de Matemética Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Matemaética Discreta 07/06/2014 3° Teste

|DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

+— Marque 0 sen nimero de aluno preenchendo completamente os guadra-
(0] [0] [0] [o] (o]

dos respectivos da grelha ao lado e escreva o nome completo, o0 nimero

p grel (m p

mmmm e o curso abaixo.
2] & 2 @ 2
GIREEE | vome Nocion. Asione. N0 Eosece
[4] (4] [4]
@ El [5] E El .....................................................................
[El Nitmero: Q,Q,q.ﬁ_ g ....... Curso: HI.&I ............
Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
E] IE’ E @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (W) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagdes miltiplas anulam a questiio.
N#o se esqueca de resolver a questio 10 de resposta aberta — 2 valores,

Questdo 1 Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

[] Zsexdg(x) = 2(m - 1), M D.cxdo(z) = m.
55 [ Seexde(z) = 2n. [ Szexda(z) = 2(n - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
[ 6. 4,2, 2,1, 1). [ (L2239
2/2 []64,221,1,1). B 6,4,2,221,1)
Questdo 3  Considere G = (X, 1), com X = {1,2,3,4,5) eU = {(2,1),(2,3),(2.4). (4,2), (4,3),(5,1),(5.4)}.
[ 2, (2.2), 2, (2.3), 3 ¢ um caminho em G. (1, 1) 2 (2 3), 3 é um caminho em G.
2/2

EI,(2,1),2.(23],3éumacadeiaemG. [J1. 0.4 , (4,3), 3 é uma cadeia em G.

Questao 4 Considere o grafo G definido na questio anterior. O ndmero de componentes
fortemente conexas de G &:

2/2 v g " ]2

Questdao 5 Se G & uma arvore com n vértices, todus de grau fmpar, entdo o nimero de arcos
de G pode ser:

99. [] Nenhum dos valores mencionados.
2/2 (] os. [] 100.



EEEE = N

P CO T — +221/2/39+

Questdo 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[ '] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos é uma arvore.
0.5/2 @ Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos € uma rvore.
: [<] Nenhuma das restantes alineas.

[] Qualquer subgrafo de G com n—1 vértices € uma arvore.

b d
i/ 3 4
il 1 \f

N\ LA 4

[ €

Questdo 7  Considere o grafo ponderado:

Uma sua drvore maximal de valor mfnimo tem valor:

2/2 [ 7. [ 1. [] 10. B o

Questdao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

[] ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.

|:| d e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

2/2
u ¢ e [ tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.
L__l d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
Questdo 9  Considere os grafos:
| |
v |
e Ga
Gy
-0.5/2 @ Nenhum dos grafos é semi-euleriano. E] G, & euleriano e G é semi-enleriano.
[] Nenhum dos grafos & euleriano. [] G é semi-euleriano e G2 é enleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€ {1.2,3,4} se tem Ay = (A2)y; = (A%)i = 0 e (A")i: # 0, mostre que G & fortemente conexo.




Maria Beatriz de Sa Nogueira Lalanda Gongalves - 42094 - MIEI
Mark: 13/18 (total score: 13/18)
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Departamento de Matemética Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste

DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

m @ @ m ¢— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
(1] ala) :1*: :z::::;ﬂ;i& grelha ao lado ([J]) e escreva o nome completo, o nimero
218 2 2] 2]
@E@@@ Nome: ﬁ&ﬂ‘lﬂ&?ﬁr‘::‘fx&/ﬁb@g\:% .............
HEAEEE :

L ALPNIE, .. MBS, .........ooovo
DEEEE |- |
m EI @ @ @ Niimero: [{;IO‘*’FLL ............ Curso: QAAEL ..ooovan .
[

Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
@ E m resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (Jfjj) com
caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagies miltiplas anulam a questio.
Nao se esqueca de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questao 1  Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

6 [ Zeexdo(z) = 2(m - 1). B T.cxdo(z) =2m.
2/
[ Beexdo(z) = 2(n - 1). [ Szexda(z) = 2n.
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia gréifica:
[2] @, 2,2, 9). [5] (8.4, 2, 2,1, 1).
- [1(6,4,221,1,1). B 64.2221,1).
Questdo 3  Considere G = (X, U), vom X = {1,2,3,4,5} e U = 1(2,1),(2,3),(2,4),(4,2).(4,3),(5,1), (5,4)}.
[J2,(2.2).2,(23),3 ¢umcaminhoem 6. [ ] 1, (1,4), 4, (4,3), 3 é uma cadeia em G.
e/ B 1.21),2,23),3 ¢umacadiaem 6. [] 1, (2,1), 2, (2,3), 3 & um caminho em G
Questdo 4  Considere o grafo G definido na questio anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 ]:I 3. ' 4. D 1. D 2,
Questdo 5 Se G & uma Arvore com n vértices, todos de prau impar, entéio o niimero de arcos
de G pode ser:
[] 100. [] Nenhum dos valores mencionados.
e B 90, [] os.
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Questdo 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

. Nenhuma das restantes alineas.
/o [[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices é uma arvore.
[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos € uma 4rvore.

] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma Arvore.

L5
N\ A A

Uma sua drvore maximal de valor minimo tem valor:

Questdo 7  Considere o grafo ponderado:

-0.5/2 mE [ 1. @ 9.

Questao B Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para

determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

D ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.

E e e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

-0.5/2
|:| d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.
@ d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
Questao 9  Considere os grafos:
R Z G2
Gy
/2 [] Nenhum dos grafos & euleriano. [ ] @, & semi-euleriano e Gy € euleriano.
. G, 6 euleriano e G é semi-euleriano. [:| Nenhum dos grafos é semi-euleriano.
Questao 10

Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€{1,2,3,4) se tem A; = (A2);; = (A%)i; = 0 e (A%)y # 0, mustre que G ¢ fortemente conexo.



Maria Carolina Lopes Pereira Salvo - 42919 - MIEI
Mark: 14/18 (total score: 14/18)
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Departamento de Matemética Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste

DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

@ IE @ @ @ +— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os guadra-
LT_] m . m edc: :;Iusp;oec::z::a grelha ao lado ([} e escreva o nome completo, o niimero
(2] M 21 21 [2]

EBIEIGEIEE Nome: ... llakA. (aecna . Lepgs... Pevenaa........
_iojoln s

E' E] EI El IE ........................................ e A e R s
@‘E Nfimero: '11.511‘:( Curso: “.I;'E.I ...........
Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
@ . @ l resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo () com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagdes maltiplas anulam a questo.
Nio se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1 Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

- [] Seexda(z) =2(n - 1). B s.cxdo(z) =2m.
[] Biexde(z) = 2n. [] Zrexde(z) = 2(m - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia ¢ uma sequéncia grafica:
B 6422211 [ (22 3).
efe [ 6,4,221,1). [7] (6,4,2 21,1, 1).
Questdao3 Considere G = (X,U),com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2, 1), (2,3),(2,4), (4,2), (4,3),(5,1),(5,4)}
1, 1),2,(2,3),3 éumacadeiaem G. [ ] 1,(2,1), 2, (2,3). 3 & um caminho em G.
02 []2.(2,2),2, (2,3), 3 éum caminho em G. [ 1,(1,4). 4, (4,3), 3 & uma cadeia em G.
Questido 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 (1. [] s. B 4 [ e
Questdo 5  Se G ¢ uma drvore com n vértices, todos de grau [mpar, entao o nimero de arcos
de & pode ser:
[] os. [ ] 100.
2f2 B 9. [] Nenhum dos valores mencionados.
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Questio 68  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[d Nenhuma das restantes alineas.
0/2 [[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos & uma &rvore.
[] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos ¢ uma arvore.

[[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d

i
N g

Uma sua frvore maximal de valor minimo tem valor:

2/2 mia ] 1. ] 10. o

Questdo 8  Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdio anterior, para
determinar uma cadeia @ — f. Num dado momento

B ¢ e f tem etiquetas provisérias com valores 4 e T, respectivamente.

[C] ¢ e d tem etiquetas provisorias com valor 3.

2/2

[[] d e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

[___l d e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

Questao ®  Considere os grafos:
/ Ga
Gy

/2 D @G, é semi-euleriano e Gy é euleriano. D Nenhum dos grafos & semi-euleriano.

[] Nenhum dos grafos & euleriano. B G, ¢ euleriano e G, é semi-euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€ {1,2,3,4} se tem Ay = (A%)u = (A%);; =0 e (AY)y # 0, mostre que G ¢ fortemente conexo.




Maria Inés Capela Serra - 43285 - MIEI
Mark: 6/18 (total score: 6/18)

® EEEEE = N B +310/1/42+ ®
Departamento de Matemética Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste

DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

@' IE @ @ @ +— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da grelha ao lado (|Jf) ¢ escreva o nome completo, o nimera

mmm e 0 curso abaixo.

[2] 2] & 2] 2] -

(2] B (3] 2] Nome: . SO In@s | Qo0
BEMEL G = 2 U
(6151 5] [5]

(6] (6] [€] Nimero: ABZDR.......  Come: MEE T
. Para cada questdo 1-9 existe uma ¢ apenas uma resposta certa. Marque a
IE @ @ E Tesposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (M) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcacbes miltiplas anulam a questao.
Nio se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1 Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

- [ Zrexdo(a) = 2. [] Zeexda(z) = 2(m - 1).
[ Brexda(z) = 2(n - 1). B =.cxdo(z) = 2m.
Questdo 2 A seguinte sequéncia ¢ uma sequéncia grafica:
B (6,4,2,221,1). [1(6.4221,1).
% [ (1,22 3). [ (6,4,2,2,1,1,1).
Questdo3  Considere G = (X,U), com X = {1,2,3,4,5}ell = {(2,1),(2,3),(2,4), (4,2), (4,3), (5,1),(5.4)}.
@2, 22,2, (23,3 6umcaminhoemG. [ 1, 2,1), 2, (2,3), 3 é um caminho em G.
-0.5/2 B4 1, (5.1), 2, (2,3), 3 & uma cadsia am . [J1,(1,9),4, (4,3), 3 € uma cadeia em G.
Questdo 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 [4] 2. 1. []s. H 4
Questdo 5 Se (G € uma arvore com n vértices, todos de grau {mpar, entao o nimero de arcos
de & pode ser:
B 0o [] 100.
2f2 [ ] Nenhum dos valores mencionados. g
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Questao 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma rvore.
Q Qualquer subgrafo de G' com n — 1 arcos & uma érvore.
[<] Nenhuma das restantes alineas.

[7] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d

AN

Uma sua &rvore maximal de valor minimo tem valor:

[+] 11 7. ] 10. X s.

Questio 8§ Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, a0 grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

D d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente. -
D ¢ e d tém etiguetas provisorias com valor 3.
[<] e e f tém etiquetas provisrias com valores 4 e 7, respectivamente.

[] d e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

Questdo 9  Considere os grafos:

|
e

S {— Ga
Gy
E G, ¢ euleriano e G é semi-euleriano. D G, & semi-euleriano e Gy € euleriano.
D Nenhum dos grafos & euleriano. Q Nenhum dos grafos é semi-euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
ic{1,2,3,4) se tem A;; = (A%)y; = (A%)i: = 0 e (A")y # 0, mostre que G & fortemente conexo.




Mariana Araujo Cabeda - 43103 - MIEI
Mark: 6.5/18 (total score: 6.5/18)
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Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste

DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

m E] @ m @ +— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da grelha ao lado () e escreva o nome completo, o nimero

II’E]E e 0 curso abaixo.

2] 2] 2] 21 [2]

E, B E E B Nome: .H&Q&nﬂx..ﬂﬂm{lﬁ@.hgﬂ\aﬁm .................
B (4] [4] (4] [¢]

E E E E[ [E .....................................................................
(6] (8] [8] [&] [6] Nimero: ... 23 \N0RA....... Cumso: SOE N L
Para cada questio 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
El @ @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo ([Jj) com

caneta azul on preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagdes miltiplas anulam a questao.
Nio se esqueca de resolver a guestdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

i Seexda(z) = 2m. @ =.cxdo(z) = 2n.
' L] Zeexde(=) =2(n - 1). [ Zrexda(z) = 2(m - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia & uma sequéncia grafica:
- [2] (1,2 2. 9). 7] 6, 4,2,2,1,1).
B6.42221,1). (4] (6,4, 2,2 1, 1, 1)
Questao 3  Considere G = (X,U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3),(2,4), (4,2), (4,3), (5, 1),(5,4)}.
4% [J1,(21),2,(23),3 éumcaminhoem ¢.  §& 1, (2,1), 2, (2,3), 3 & uma cadeia em G.
[11,02,4),4,(4,3),3 ¢umacadeiaem ¢. [ 2, (2,2), 2, (2,3), 3 éum caminho em G.
Questae 4  Considere o grafo G definido na questiio anterior. O namero de componentes
fortemente conexas de G é:
-0.5/2 ]2 s 4. @1
Questdo 5 Se G & uma arvore com n vértices, todos de grau fmpar, entdo o nimero de arcos
de G pode ser:
Nenhum dos valores mencionados. 100.
0.5/2
e [<] 90. ] 9.
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Questdio 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.
0/2 [[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos & uma 4rvore.
[} Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma drvore.

Nenhuma das restantes alineas.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d

al/l : \if
S

Uma sua arvore maximal de valor minimo tem valor:

2/2 B8 o [E] 1. ] 7. [] 10.

Questao 8  Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

D d e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

D ¢ e d tém etiquetas provisérias com valor 3.

0/2
@ e e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.
|:| d e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.
Questdo 9  Considere os grafos:
Gy
5/ D G, & semi-euleriano e Ga é euleriano. ‘ G, & euleriano e G5 & semi-guleriano.
[[] Nenhum dos grafos é euleriano. [] Nenhum dos grafos & semi-euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€{1,2,3,4) se tem Ay = (A%);i = (A%)i; = 0 e (A");; # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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Mark: 5.5/18 (total score: 5.5/18)
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Departamento de Matemdtica Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste

DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

@ @ @ @ m +— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da grelha ao lado () e escreva o nome completo, o nimero

II' e 0 curso abaixo.
]2z 2]
Bl 101 TG PSS-S Arouns. Sladsisen ..
B [4] [4] (4] (4]
e e P ——
Nmero: Cl'?: 834 R, x 5 5 ER

Para cada questao 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a

resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo ([Jjj) com
caneta azul ou preta, Cada resposta certa vale 2 valores, Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagdes miltiplas anulam a questdo.

Nio se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores,

Questdo 1 Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

s [] ®eexdel(z) = 2(m —1). B Z.cxdo(z) =2m.
[ E.exde(z) =2(n-1). [ Szexds(z) = 2n
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
1, 2, 2, 3). 6,4,2 2,2 1,1).
0.5/2 @229 B« )
(] (6 4,221,1). [ (6,4,2 2,1,1,1).
Questdo 3  Considere G = (X,10),com X = {1,2,3,4.5} eU = {(2.1),(2,3),(2.4), (4. 2), (4.3), (5,1). (5.4)}.
o0 [11,(1,4),4,(4,3).3 éumacadeiaem G. [l 1, (2,1), 2, (2,3). 3 ¢ uma cadeia em G.

[J2,(2,2),2,(23),3 éumcaminhoem G. [ ] 1, (2.1). 2, (2,3), 3 ¢ um caminho em G.

Questao 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:

2/2 [1] 3. [i] 1. | [] 2

Questdo 5  Se G & uma &rvore com n vértices, todos de grau fmpar, entao o nimero de arcos

de G pode ser:
0.5/2 99. [] Nenhum dos valores mencionados.
' @ . [ 100.
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Questao 8 Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

D Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices &€ uma drvore.

0.5/2 D Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos & uma arvore.

[ ] Qualquer subgrafo de G' com m — 1 arcos & uma arvore.
Nenhuma das restantes alineas.

Questdo T  Considere o grafo ponderado: b d

Ums sua drvore maximal de valor minimo tem valor:

212 ] 10. Ho. [[]7 [ 1.

Questio 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

[[] d e f tém etiquetas provisrias com valores 4 e 7, respectivamente.

B4 e e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

-0.5/2
[ 1 ced tém etiquetas provisérias com valor 3.
Q d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
Questao @  Considere os grafos:
G
0.5/2 @ Nenhum dos grafos & semi-euleriano X G, éeuleriano e G, é semi-euleriano.
' [ ] Nenhum dos grafos & euleriano. [] G, & semi-euleriano e G, & euleriano.
Questao 10

Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€ {1,2,3,4} se tem A; = (A%);; = (A%); = 0 e (A"); # 0, mostre que G é fortemente conexo.
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e
@i@@ € 0 curso abaixo.

E El E E . Nome: KI?JA""C&\"O&& . SQAJ{‘HQ : ZM&AN
B (4] (4] (a1 [€]

G161 3] EIE] | e e e st s
@E@ Nimero: ng?'} .......... Curso: H"E*’ ..........
[7]

Para cada questdo 1-9 existe uma ¢ apenas uma resposta certa. Marque a
[9] [8] [2] [2] resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (Jj) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. MarcagBes miiltiplas anulam a questio.
Nio se esqueca de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X, U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

s [ Beexde(z) = 2n. B 5.cxds(z) = 2m.
[ Beexde(z) = 2(m - 1). [ Srexdo(z) = 2(n - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
W 6422210 O 1,2,2,3).
o [ 42211 [JG64.221,1,1).
Questdo3d  Considere G = (X,U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3), (2,4), (4,2),(4,3),(5,1),(5.4)}.
[J2.(22),2,(23),3 éumcamivhoem G.  [] 1, (1,4), 4, (4,3), 3 & uma cadeia em G.
2
2 B 021).2,23),3¢umacadeiaem G. []1,(21),2,(23),3 éum caminho em G,
[
Questdo 4  Considere o grafo G definido na questio anterior. O ndmero de componentes
fortemente conexas de G é:
-0.5/2 @ [Js. 4. [d] 2.
Questdo 5  Se G & uma arvore com n vértices, todos de grau impar, entdo o nimero de arcos
de G pode ser:
B 9. (] 100.
2/2 i
] 98. [_] Nenhum dos valores mencionados.
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Questdo 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

]_—__l Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos € uma arvore.
o/0 [] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma 4rvore.
B Nenhuma das restantes alineas.

[] Qualguer subgrafo de G' com m — 1 arcos & uma Arvore.

N

ay 1 f 3

N S

[

Questdio 7  Considere o grafo ponderado:

Uma sua arvore maximal de valor mfnimo tem valor:

2/2 ] 1. B ] 10. mE2

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questao anterior, para
determinar uma cadeia o — f. Num dado momento

E e e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

[[] ¢ e d tém etiquetas provisérias com valor 3.

0/2

D d e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

I:I d e [ tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

Questio 8  Considere os grafos:
Y é G-
Gh

/2 D @G, & semi-euleriano € G é euleriano. D Nenhum dos grafos € semi-euleriano. *

. G, é euleriano e G & semi-euleriano. [[] Nenhum dos grafos é euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabenda que para todd o
i€ {1,2,3,4} se tem Ay = (A%)y = (A%)u=0e (A")y # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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+— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
[o] [o] (2] (0] [3]

dos respectivos da grelha ao lado () e escreva o nome completo, o niimero
mmm € 0 curso abaixo.
Bialan] | &n Q
(3] 18 5] 3] (2] Nome: mcnkugemawh{,wa Q...
| jofie) o)
@ E E ........................................................ S
@@.@ Nimero: l{&(q[‘i?. ....... Curso: l_{-t'&_i
Para cada questdo 1-9 existe uma ¢ apenas uma resposta certa. Marque a
@ @ @ resposta cerca preenchendo completamente o quadrado respectivo () com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores, Marcagtes miltiplas anulam a questio.
Nao se esquega de resolver a questio 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

[] Seexde(z) = 2n. M Z.ccdo(z) = 2m.
2/2
/ [0 Secxdofz) = 2m - 1). [ Seexdolz) = 2(n - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
G (1. 2,2, 3). [1(6,4,221,1,1)
2/ M 6.4,2221,1). [1] (6, 4, 2,2, 1, ).
Questdao3 Considere G = (X, U}, com X = {1,2,3, 4,5} el = {(2,1),(2,3),(2,4),(4,2), (4,3), (5,1),(5,4)}.
[J1,21),2,(23),3 éumcaminhoem 6. [] 2, (2,2), 2, (2,3), 3 € um caminho em G.
2/2 Dl,(l,4},4,(4.3},3 éuma cadeiaem G. 1,(2,1), 2, (2.3), 3 é uma cadeia em G.
Questio 4 Considere o grafo G definido na questio anterior. O némero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 . 4. D 3. D 2. D 1.
Questdo 5  Se G & uma arvore com n vértices, todos de grau fmpar, entdo o namero de arcos
de G pode ser:
[] es. (] 100.
el . 99. (] Nenhum dos valores mencionados.
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Questdo 6  Seja G um grafo simples conexo com 1 vértices e m arcos.

Nenhuma das restantes alfneas.

0.5/2 |:| Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos € uma arvore.
. @ Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.

D Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma arvore.

Questdio 7  Considere o grafo ponderado: b
~dilk
2\ A

(s

Uma sua drvore maximal de valor minimo tem valor:

-0.5/2 B o. @ w. [ 1 [ .

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, a0 grafo da questao anterior, para

N e

determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

. ¢ e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

D ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.

2/2
D d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.
[:I d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
Questdo 9  Considere os grafos:
/ Ga
G

20 [] Nenhum dos grafos ¢ semi-euleriano. . G, & euleriano e G é semi-euleriano.

D Nenhum dos grafos é euleriano. D G, & semi-euleriano e Gz € euleriano.

Questac 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i €{1,2,3.4} se tem Ay = (A%) = (A%): = 0 e (A%)i # 0, mostre que G & fortemente conexo.




Miguel David Fonseca Perestrelo Favila Figueira - 43394 - MIEI
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DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS

@ @ @ @ @ +— Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente 0s quadra-
II’ m E m :n: :i:c::;c:‘ :n. grelha ao lado ([]) e escreva o nome completo, o nimero
Blaiainln
[3] /@ [ (3] (3]
@ [4] (3] [2]
(2] (5] 5] (51 (5]
(s] (] (8] [¢] [€]
DEGEEE
Para cada questdo 1-0 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
@ E @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo () com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores, Cada Tesposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagoes miltiplas anulam a questio.
Nao se esquega de resolver a questio 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1 Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

- [ Seexde(z) = 2(n - 1). @) 2.exdo(z) = 2n.
R [ Szexdo(z) = 2(m - 1). B4 Drexda(z) = 2m.
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia gréfica:
[]6,4,221,1,1). [ @,2 2 a3).
2/2 [](6,4,221,1). (6,4,2,2,21,1).
Questao 3  Considere G = (X,U), com X = {1,2,3,4,5}elU = {(2,1),(2,3),(2,4), (4.2),(4,3),(5,1),(5.4)}.
[:I 2,(2,2),2,(2,3), 3 &um caminho em G. []1, (1,4), 4, (4,3), 3 é uma cadeia em G.
0/2 1,{2,1]&,[2,3}.3éumacadeiuem G. D1,(2,1},2,(2,3).3éumcaminhoem0.
Questdo 4  Considere o grafo G definido na questdo anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
-0.5/2 Oz Os. @1 [ 4.
Questdo 5  Se G & uma 4&rvore com n vértices, todos de grau fmpar, entdo o nimero de arcos
de (&' pode ser:
[] 100. [ 99.
2/2 |:] Nenhum dos valores mencionados. [] 9s.
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Questdao 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

|:| Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices ¢ uma arvare.
[C] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma Arvore.
@ Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos ¢ uma arvore.

[] Nenhuma das restantes alineas.

Questao 7  Considere o grafo ponderado: 1 . - d 4
o~ R

a 1 J
LA 4

c [
Uma sua firvore maximal de valor minimo tem valor:

& o. [] 10. ] 1. [@] 7.

Questéo 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, a0 grafo da questio anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

[[] ¢ e d tém etiquetas provistrias com valor 3.

D d e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

[ d e f tem etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

m e e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

Questdio 9  Considere os grafos:

—_—

vl

vl

Y e G2
G,
@ Nenhum dos grafos € euleriano. D G, & semi-euleriano e G é euleriano.
G, & euleriano e G & semi-euleriano. [] Nenhum dos grafos ¢ semi-euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
ie{1,2,3,4} se tem A;; = (A2%),; = (4%)ii = 0 e (A%)y; # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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Matemética Discreta 07/06,/2014 3° Teste

DURACAO DO TESTE: 50 MINUTOS

m @ @ ﬁ m +— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da grelha ao lado ([f}) e escreva o nome completo, o nimero

n e 0 curso abaixo,

] EEE ,

E El !E, Nome: Mg&"‘l‘}?j.gﬂg T—'ﬁl"""'dhﬁ}’:wc’“ ...........
EBEEAE A

m IE E E . .....................................................................
@@ Nimero: f-‘—:fC}OS ........ CumoMIEI .........
Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
EI E' ! @ @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo ([Jjj) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagbes miltiplas anulam a questao.
Néo se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

" B =.cxdo(z) = 2m. [J Zeexdg(z) = 2n.
2
. [ Sexdo(a) = 2(m - 1) [ Seexdo(e) = 2(n 1),
Questdo 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grifica:
[J6,4,2,2,1,1,1). B 6422211
&ls []64,221,1). 0,22 3.
Questao3  Considere G = (X,U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3).(2,4), (4,2),(4,3),(5,1),(5,4)}.
L2, 22),2,(23),8 éumcaminhoem 6. @ 1, (2,1), 2, (2,3), 3 & um caminhoem G.
-0.5/2 [11,(1,4),4,(43),3 éuma cadeiaem G. [ 1, (2,1), 2, (2,3), 3 & uma cadeia em G.
Questdo 4 Considere o grafo G definido na questio anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
0572 8 O 54 up
Questdo 5  Se G & uma &rvore com n vertices, todos de grau fmpar, entac o nimero de arcos
de G pode ser:
[] 98 [] 100.
ele . 99, B Nenhum dos valores mencionados.
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Questdo 6  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

["] Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma drvore.
[[] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma arvore.
Nenhuma das restantes alineas.

O Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos ¢ uma arvore.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d
N
@ 1 /
;\ 1 /3
c e

Uma sua rvore maximal de valor minimo tem valor:

] 1. ] 10. [€] 7. o

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, a0 grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia ¢ — f. Num dado momento

[ ] de f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.
. e e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e T, respectivamente.
I:l d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 ¢ 7, respectivamente.
E] ¢ e d tém etiquetas provisérias com valor 3.

Questdo 9  Considere os grafos:

%
%

Gz
G,
[] Gy & semi-euleriano e G € euleriano. [] Nenhum dos grafos ¢ euleriano.
< G, & euleriano e G, & semi-euleriano. @ Nenhum dos grafos é semi-euleriano.
Questao 10

Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo 0
i€ {1.2,3,4} se tem Ay = (A?)i = (A% = 0 e (A")s # 0, mostre que G & fortemente conexo.




Miguel Pires Egidio Reis - 43125 - MIEI
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Departamento de Matematica Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste
DURAGAO DO TESTE: 50 MINUTOS
@ [E' @ @ IE ¢— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
ol | [ :D: :::::i :ﬁ grelha ao lado (i) e escreva o nome completo, o nimero
1]z e
EEEEE | some R’f}“{& ..... ! Jhn’Ec)o‘oUQm ...........
WA
5 [5] Gl [E . .....................................................................
@ m IE' @ Nimero: Uﬂf\}g ......... Curso: ..... P\'Eq .............
Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta cerca. Marque a
@ E @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo () com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagges miltiplas anulam a questdo.
Nao se esquega de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores,

Questdio 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

s [ Zeexde(z) = 2(n - 1). [] Bexda(z) = 2n.
[ Beexde(z) = 2(m - 1). B z.cxdo(z) = 2m.
Questdao 2 A seguinte sequéncia & uma sequéncia grafica:
B 6422211 [J64,221,1).
2’{2 D (]1 2? 2! 3) D (ﬁr 4| 2) 2: 1: 1| -l-)-
Questdo 3  Considere G = (X, U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1), (2,3),(2,4),(4.2),(4,3),(5,1),(5,4)}.
1,(2,1),2,(2,3),8 éuma cadeiaem G. [ ] 1,(2,1), 2, (2,3), 3 é um caminho em G.
-0.5/2 02:{2_2)‘2'(2_3)'3eumcaminhoemG. | 1,(1,4), 4, (4,3), 3 € uma cadeia em G.
Questdo 4  Considere o grafo G definido na questio anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G é:
-0.5/2 [s. @ 4 [ 2
Questdo 5 Se G € uma 4rvore com n vértices, todos de grau fmpar, entdo o nimero de arcos
de & pode ser:
” [] 100. [] e8.
2 [_] Nenhum dos valores mencionados. & 9.
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Questdo 6  Secja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[] Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma arvore.
Q Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices é uma arvore.
Nenhuma das restantes alineas.

[] Qualquer subgrafo de G com n — 1 arcos ¢ uma drvore.

-0.5/2

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d
A A
o 1 i
3\ 1 /g
¢ €

Uma sua arvore maximal de valor minimo tem valor:

2/2 Ho [5] 7. [] 10. [d] 1.

Questio 8  Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da questdo anterior, para
determinar uma cadeia @ — f. Num dado momento

E e e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

Qd e f tém etiquetas provisérias com valores 3 e 7, respectivamente.

-0.5/2
E! d e f tém etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.
|:| ¢ e d tém etiquetas provisorias com valor 3.
Questao ®  Considere os grafos:
| Z g
G,
0.5/2 D G & semi-euleriano e G é euleriano. Q Nenhum dos grafos & euleriano.
[ ] Nenhum dos grafos & semi-euleriano. G, é euleriano e G2 é semi-euleriano.
Questio 10

Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€ {1,2,3,4) se tem Ay = (A%); = (A% = 0 e (A%);; # 0, mostre que G ¢ fortemente conexo.
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Mateméatica Discreta 07/086/2014 3° Teste

DURAGCAO DO TESTE: 50 MINUTOS

@ IEII . @ . +— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
dos respectivos da gretha ac lado ()  escreva o nome completo, o nimero

m e 0 curso abaixo,

(2] (2] (2] [2]

B EEEE e .M!(D‘.Jf.o.. Vitige, Rodrigsed. Reder.
Ml EE

5 IEI IE !EJ E] .....................................................................
BENEE | xmweo Y2040 cume MIET...
Para cada questio 1-9 existe uma c apenas uma resposta certa. Marque a
m r_ﬂ @ . @ resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo ([fij) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada resposta
errada desconta 0,5 valores. Marcagbes miltiplas anulam a questdo.
Nio se esqueca de resolver a questdo 10 de resposta aberta — 2 valores,

Questdo 1 Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

2]{2 D E,Exdg[a,‘) = 2n. D Ez&.’ﬁ'dcfx) = 2("1 — 1:'
W Z.cxdo(z) = 2m. [ Zrexda(z) = 2(n - 1).
Questdo 2 A seguinte sequéncia & uma sequéncia gréfica:
i [ (1,22, 3). ] 6.4, 22,1, 1).
[]6,4,221,1,1). B 6.4,2221,1)
Questdo 3  Considere G = (X, U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1),(2,3),(2,4), (4,2),(4,3). (5,1),(5,4)}.
- [12,(2,2),2,(23),3 éumcaminhoem G.  [] 1, (1,4), 4, (4,3), 3 ¢ uma cadeia em G.

[J1,(21),2,(28),3 éumcaminhoemG. [l 1. (2,1), 2, (2.3), 3 ¢ uma cadeia em G.

Questdo 4 Considere o grafo G definido na quest@io anterior. O nimero de componentes
fortemente conexas de G &

2/2 M g [] 2. [] 1.

Questdo 5 Se G € uma &rvore com n vértices, todos de grau fmpar, entio o nimero de arcos
de 7 pode ser;

B4 99. ] 100.

[:] 98. @ Nenhum dos valores mencionados.

-0.5/2
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Questdo 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértices e m arcos.

[ Nenhuma das restantes alineas.

[J Qualquer subgrafe de G com n - 1 arcos & uma &rvore.
|:| Qualquer subgrafo de G com n — 1 vértices & uma arvore.
Q Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma arvore.

1 S g 2 4
u/l \f

NPl

Jma sua 4rvore maximal de valor minimo tem valor:

[] 1. 7 @ 1. [X] o.

Questdo 8  Aplique o algoritmo da cadela mais curta, ao grafo da questdo anterior, para

Questdo 7  Considere o grafo ponderado:

determinar uma cadeia @ — f. Num dado momento

D d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.
[] e e d tém etiquetas provisérias com valor 3.
D d e f tém etiguetas provisorias com valores 4 ¢ 7, respectivamente.

. e ¢ f tm etiquetas provisérias com valores 4 e 7, respectivamente.

Questdo 9  Considere os grafos:

=
|

N

T Gy
Gy
[] G, ¢ semi-euleriano e G é euleriano. [] Nenhum dos grafos & euleriano.
. (G € euleriano e G4 & semi-euleriano. [] Nenhum dos grafos & semi-euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€ {1,2,3,4} se tem Ay = (A%)i; = (A%)i; = 0 e (A"): # 0, mostre que G & fortemente conexo.
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Matemética Discreta 07/06/2014 3° Teste

DURAGCAO DO TESTE: 50 MINUTOS
El @ @ @ m — Marque o seu niimero de aluno preenchendo completamente os quadra-
III E] m II] :t::l ;:ﬁr:::::::i :‘a grelha ao lado () e escreva o nome completo, o namero
(21 2] 2] 2] [2]
[2] B & (3] (3] Nome: .H".-S.-.IE-:":. Lde. Leasos. . Diean.. Resen.....
HOEEE P
EI IE IE [_5;' 3 wﬂ.-ah'-‘in ................
[c] &6 @ Nomero: 4. 23S F.........  Cumo: . MUE L
HiE)
Para cada questdo 1-9 existe uma e apenas uma resposta certa. Marque a
@ @ E EI resposta certa preenchendo completamente o quadrado respectivo (JJjj) com

caneta azul ou preta. Cada resposta certa vale 2 valores. Cada Tesposta
errada desconta 0,6 valores. MarcacSes miltiplas anulam a questao.
N&o se esquega de resolver a questio 10 de resposta aberta — 2 valores.

Questdo 1  Seja G = (X,U) um multigrafo com n vértices e m arcos.

[] Beexde(z) = 2(m - 1). [] Beexde(z) = 2n.
2/2
f B Socxdo(z) = 2m. O Beexda(z) = 2(n - 1).
Questdio 2 A seguinte sequéncia é uma sequéncia grafica:
[J6.4.2.2,1,1,1). [J6,4,221,1).
2/ B 6.4.2,221,1). [T 1,2 2 9.
Questdao3  Considere G = (X,U), com X = {1,2,3,4,5} e U = {(2,1), (2, 3), (2,4), (4,2), (4,3),(5,1),(5,4)}.
[2] 1,01,4), 4, (4,8), 3 & uma cadein em G. []2,(22),2,(23), 3 ¢ um caminho em G.
2/2 B 1, (21),2,(23),3 & uma cadeia em G. [1, (2.1), 2, (2,3), 3 ¢ um caminho em G.
Questido 4 Considere o grafo G definido na questdo anterior. O ndmero de componentes
fortemente conexas de G é:
2/2 B 4 ] a. I:_-I 1 [ 2.
Questdao 5  Se G & uma &rvore com n vertices, todos de grau fmpar, entdo o niimero de arcos
de G pode ser:
['] 100. [_] Nenhum dos valores mencionados.
22 (] es. B 0.
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Questio 8  Seja G um grafo simples conexo com n vértives e m arcos.

D Qualquer subgrafo de G com n— 1 vértices & uma arvore.
0/ 1:| Qualquer subgrafo de G com n. — 1 arcos & uma Arvore.
B Nenhuma das restantes alfneas.

[} Qualquer subgrafo de G com m — 1 arcos & uma arvore.

Questdo 7  Considere o grafo ponderado: b d
AP g
a 1 I
3\ 1 /3./

[ €
Uma sua rvore maximal de valor minimo tem valor:

-0.5/2 @ 1. ] 1. X s. mEs

Questao 8 Aplique o algoritmo da cadeia mais curta, ao grafo da gquestdo anterior, para
determinar uma cadeia a — f. Num dado momento

- e e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

[] ¢ e d tém etiquetas provisérias com valor 3.

2/2

|:| d e f tém etiquetas provisorias com valores 3 e 7, respectivamente.

D d e f tém etiquetas provisorias com valores 4 e 7, respectivamente.

Questao 8  Considere os grafos:
/ Gs
G,

-05/2 [] G, & semi-euleriano e G> é euleriano. [[] Nenhum dos grafos ¢ euleriano.

B4 @, & euleriano e G2 é semi-euleriano. @ Nenhum dos grafos é semi-euleriano.

Questao 10
Seja G um digrafo com 4 vértices e A uma matriz de adjacéncias de G. Sabendo que para todo o
i€{1,2,3,4) se tem Ay = (A?)y = (A% =0e (A%)i; # 0, mostre que G & fortemente conexo.



