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Lei de Faraday da inducao magnética

® Faraday descobriu a inducdo magnética.
" Verificou que uma corrente eléctrica pode ser produzida por um
campo magnético variavel no tempo.
Exp. a e c. O sentido da corrente depende do sentido do movimento
Exp. B. ndo ha corrente porque o imane esta parado.
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Lei de Faraday da inducao magnética

® Faraday verificou ainda que é produzida uma corrente eléctrica no
secundario sempre que o interruptor é ligado ou desligado.
Se se deixa ligado o circuito primario nao ha passagem de corrente no
circuito secundario.

Ammeter

Primary Secondary

Battery coil coil
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Fluxo do campo magnético

" Verificou-se que podemos obter uma fem induzida num circuito
mesmo quando o campo magnético se mantém constante no tempo.
E necessario que o fluxo magnético através do circuito varie.
U - E o vector unitario perpendicular a superficie
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Fluxo do campo magnético
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Fluxo do campo magnético numa bobine

] Se B for o campo que atravessa uma espira de area A, o fluxo do campo
magnético sera:

GO=BAcosH

J Para n espiras idénticas o fluxo do campo sera dado por:

b=nBAcos6
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Forca electromotriz induzida numa bobine: Lei de Faraday

d A f.e.m. induzida num circuito é igual a variacdo de fluxo de campo magnético
que |lhe da origem e tem sentido contrario.

dé
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. Como o fluxo é dado por:

b=nBAcosb

] Existe f.e.m. induzida se: o campo variar
a area variar
0 angulo entre o campo e a espira variar (rotacao)
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Lei de Lenz

J A lei de Lenz explica o sinal — da fem.
A fem induzida tem um sinal tal que tende a opor-se a variacao de fluxo
que lhe deu origem

J Se o fluxo externo aumenta o induzido tende a diminui-lo

J Se o fluxo externo diminui o induzido tende a aumenta-lo
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Fem induzida. Espira com lado movel

J A variacdo de fluxo que produz fem é originada pelo movimento de um dos
lados

dod dx
O=BA =— E=— B —_Bl— =—-Blv
dt dt
] Se aresisténcia do circuito é R a intensidade
que percorre o circuito é: I || __A
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Geradores de corrente alternada

O A medida que as espiras rodam, o fluxo do campo B criado pelo imane
varia com o tempo.

1 Isto induz uma fem que produz uma o

corrente no circuito exterior
Slip rinN N

External
circuit
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Geradores de corrente alternada

® = B-Al = BACos0

(J Se a espira se move com velocidade angular constante m obtemos:

0=t

dd _ q, |
c = ——=—BA—[cos(wt) 8

BAwsin(w t) /\\//\\/
c = BAwsin(wt
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Transformadores

Soft iron

SN
J Um transformador para corrente alternada AV, ?0/
é constituido por duas bobines =N N — R
LM Ny
enroladas num nucleo de ferro macio > I -
2

~ . ¥
(ndo magnetizavel) :

Primary Secondary
(Input) (output)
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J O fluxo do campo magnético produzido pelo enrolamento
primario passa todo pelo enrolamento secundario
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Transformadores
ao, L
V, = - s fem no primario Sof“mn
Avl %
:NI Nz/
d(p:z fem induzida no secundario z,
VE — 27 1 Primary Seconddry
df wglzpui) (output)
do do - , .
T _ 2 o A variacao de fluxo € igual
at at
V V. V N ) ~ , A .
1-2 o A_1 Considerando que nao ha perdas, a poténcia do
N1 NQ VE NE

Primario é igual a do secundario
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Auto-inducao

(d Na maior parte dos casos, sempre que ha variacdo de fluxo, essa
variacao também ocorre no proprio circuito ocorrendo auto-indugéo

(d De acordo com a lei de Lenz a fem induzida pela variacdo do fluxo do
campo magnético criado pela propria corrente ird contrariar essa mesma
variacao (de fluxo).
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