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Pieces (OSTEP) Seccbes 2.1, 2.4



Papel do Sistema de Operacao

« Pode ser visto como um gestor de recursos — o
S.0. é responsavel por garantir uma exploracao
eficiente dos recursos; impede os programas de

aplicacao de fazer acesso directo aos recursos

« Exemplo, o sistema gere o disco onde guarda os ficheiros

Tabela que, para cada ficheiro no disco lhe associa os sectores
do disco onde esta guardado
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EXECUTAR PROGRAMAS, COMO ?

E preciso oferecer a cada programa uma maquina com

«CPU: para executar instrucoes
RAM: para guardar codigo dados e pilha

=Canais de entrada e saida: Formas de comunicar com
o exterior
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EXECUTAR PROGRAMAS, COMO ?

Virtualizacao: O sistema operativo cria as

maquinas virtuais para cada programa executar a
partir dos recursos fisicos

= CPUs
- RAM

« Dispositivos de entrada saida (discutido mais tarde)

Partilha de recursos: Os varios programas em

execucao partilham os recursos, sob a
supervisao do S.O.
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Duas Abstraccoes Suportadas peloSO

= Ficheiro

« Disponibilizado ao programador como forma de
esconder os detalhes de manipulacao da memoria
persistente (discos)

= Processo

« Disponibilizado ao programador como forma de
esconder os detalhes da gestao de recursos
necessarios a execugao de programas
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Processo

» SO suporta para cada processo

« Um CPU virtual suportado na partilha do tempo do
CPU (ou CPUs) reais

« Um conjunto de memoaria (imagem do processo) obtida
por partilha espacial da memoria

= Um conjunto de canais de entrada-saida que permitem

enviar e receber bytes
De/Para Periféricos

De/Para Ficheiros
De/Para Outros processos
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VIRTUALIZACAO DO(s) CPU(s)

A reparticao do CPU é feita temporalmente, sendo
atribuidos a cada processo um CPU fisico durante
alguns milisegundos consecutivos

SO atribui CPU ao processo

SO retira CPU ao processo

One program counter

N— Four program counters
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VIRTUALIZACAO DO(s) CPU(s)

A reparticao do CPU é feita tirando partido do facto de os
periféricos serem muito lentos e os processos passarem
muito a espera que transferéncias de informacao acabem

Processo lanca
uma transferéncia
SO atribui
CPU ao
processo

Transferéncia acaba. O SO
é notificado por uma
interrupcg¢ao do periférico
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VIRTUALIZACAO DA RAM

A reparticao da RAM e feita
espacialmente, sendo atribuidos
aos processos faixas de
enderecos contiguos

RAM disponivel para os processos.
Quando um processo € lancado
ocupa memoaria; quando termina a
memoria é libertada

RAM ocupada pelo SO
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Execucao de um programa

Execucao das Programa
instrucoes

Interaccao com
utilizador
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O que é que € preciso?

» Conjunto de codigo que implemente funcoes de

acesso aos periféericos e aos ficheiros
« Operacoes simples
» Independentes do hardware

» Carregador

« Usando as fungdes anteriores carrega ficheiros
executaveis em memoria

« Interpretador de comandos

« Usando as funcgdes anteriores |é comandos do teclado
e carrega programas para os executar
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Programa em execucgao

» O S.0. cria uma méaquina virtual — ie, 0 S.O
estende a maquina fisica com mais instrucoes e
esconde a especificidade da maquina real onde as
aplicacoes estao de facto a ser executadas

) Aplicacbes
Instrucoes suportadas pelo
sistema de operacao, por
exemplo as relacionadas

com ficheiros

Instrucoes suportadas

directamente pelo
hardware
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CARREGADOR (1)

= Na zona de memoria livre para programas, o
carregador coloca o codigo e os dados inicializados

Memoria
SO
Cabecalho:
: : dimensdes das zonas _
FICheIrO nao inicializadas, ... Pilha
executavel

Conteudo da

memoria
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CARREGADOR (2)

« O PCeoSPdoCPU sao inicializados de forma a que o
programa acabado de carregar comece a executar

Memoria

SO

—

_ >
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Programa em execucgao

CPU comeca Programa faz
Carrega- a executar as chamada ao
mento e rugoes sistema para
memori erminar

rtacao da
emoria e
outros

Fim de operacéo de recursos

Inicio de operacao
entrada / saida

de entrada / saida
(chamada ao
sistema)
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E como € que se invocam os

oS do sistema operativo ?

(1) Invocacgao dos
servicos do SO
através de uma
instrucao maquina
que salta para o
codigo do SO.
Antes guarda o

valor corrente do
PC (ou IP)

Programa
desenvolvido pelo (3) Instrugéo
utilizador maquina que
coloca no PC (ou
IP) o valor

guardado em (1).
O programa é
retomado na
instrugao a seguir
a invocacao do
SO

Cdédigo do SO
residente em RAM
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