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Teste 2

5 de Junho, 2019

Instrugoes:

Antes de comegar a resolver, leia 0 enunciado do principio até ao fim.

o Asinterfaces e classes dos grupos 1 e 2 tém mais métodos do que os que devera implementar na resolugédo
deste teste. Em cada grupo, tenha o cuidado de ver com muita atengdo quais os métodos que deve
implementar, para ndo desperdigar o seu tempo a implementar métodos que néo lhe sdo pedidos.

o Disponibilizamos a descrigdo suméaria de todos os métodos, incluindo os que néo tem de implementar, para
que 0s possa usar na sua resolugao.

Pode usar caneta ou lapis.

Nao é permitido consultar quaisquer elementos para além deste enunciado.

Por favor, responda a grupos diferentes em folhas separadas. Verifique que todas as suas folhas de resposta estdo
identificadas.

Este teste tem a dura¢do maxima de 120 minutos.

Nos grupos 1 e 2 tera que implementar parcialmente algumas classes necessarias a construgdo de um programa para ser
usado pela Autoridade Nacional de Protecgéo Civil.

No primeiro grupo implementaremos uma classe que representa os meios técnicos (veiculos) de uma corporagao
de bombeiros.

No segundo grupo implementaremos uma classe que representa a informagdo sobre as vérias corporagdes de
bombeiros, a nivel nacional e regional, os meios técnicos (veiculos) ao seu dispor, e as missées em que esses meios
estdo envolvidos.

No terceiro grupo implementaremos um método adicional de uma classe externa que apresenta na consola
informagdo guardada nas restantes classes.

No quarto grupo implementaremos um teste unitario e acrescentaremos asser¢ées a uma classe.
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Figura | - Velculos terrestres e aéreos

Alnterface Vehicle especializa a interface Comparable e representa um veiculo usado por uma corporagio de bombeiros.
Neste momento existem veiculos aéreos, representados pela interface Airvehicle, e veiculos terrestres, representados
pela interface LandVehicle. Parte significativa da implementagdo destes veiculos ¢ feita numa classe abstracta
AbstractVehicle, que ¢ especializada por uma classe AirVehicleClass euma classe LandVehicleClass. Nainterface
Vehicle:

¢ iddevolve uma String com o identificador de um veiculo (identificador tnico).

* currentCorporation devolve a corporagéo de bombeiros a que o veiculo pertence.
addMission acrescenta umanova missio 2 lista de missdes realizadas porum vefculo. Essas missdes sdo registadas
por ordem de inser¢do no sistema.

missionsIterator devolve um iterador paraa lista de missoes realizadas pelo veiculo, por ordem de inser¢do no
sistema.

acquisitionCost devolve o custo de aquisigio do veiculo.

costPerMission devolve o custo associado a realizagdo de cada missdo pelo vefculo.

totalCost devolve o custo total deste veiculo, ou seja, o que resulta da sua aquisi¢do e utilizagdo em missdes.

yearsToDecommission recebe como argumento o ano actual, usando essa informagao para calcular quantos anos

de vida qtil o vefculo tem, antes de a sua utilizagdo ser descontinuada. Assume-se que, ao fim de um determinado ,

conjunto de anos, o tempo de vida atil de um veiculo esgota-se. Lewano Lo ik Gnl
A

Aclasse abstracta AbstractVehicle implementa a interfaces Vehicle. O construtor desta classe recebe o identificador do

veiculo, a corporagdo, o custo de aquisi¢ao, o ano de aquisi¢do e o custo por missio. 0 método compareTo compara 0s

vefculos, usando como critério o custo total de operagdo. Este método ¢ declarado na interface Comparable.

e o o

A interface AirVehicle especializa a interface Vehicle, acrescentando o método base, que devolve o nome da base aérea
a partir de onde este veiculo opera. A classe AirVehicleClass implementa essa interface. O construtor recebe os mesmos
argumentos que a classe abstracta, seguidos de um argumento adicional com o nome da base aérea.

A interface LandVehicle especializa a interface Vehicle, sendo uma interface etiqueta. A classe LandVehicleClass
implementa essa interface. O construtor recebe os mesmos argumentos que o construtor da classe abstracta.
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Figura 2 - Corporagées, Protecgdo Civil e Missées

A figura 2 representa as classes e interfaces mais directamente associadas aos grupos 1 e 2, A interface Corporation
especializa a interface Comparable, representa uma corporagio de bombeiros e tem os seguintes métodos:

.

id devolve uma String com o identificador da corporagio de bombeiros (identificador unico).
hasVehicle devolve true se a corporacao tiver o veiculo cujo identificador tinico é passado como argumento, ou
false, caso contrario.
addVehicle adiciona o vefculo passado como argumento & corporagio de bombeiros. Se o veiculo ja existir na
corporagdo de bombeiros, este método lanca a excepgio VehicleAlreadyExistsException.
assignVehicleToMission atribui uma nova missio ao veiculo. Como viu na descrigdo da interface Vehicle, cada
veiculo guarda informagao sobre todas as missdes em que participa. 0 método recebe como argumentos um veiculo
€ uma missao. A operagao langa:

o aexcepgdo VehicleDoesNotExistException se o veiculo ndo existir na corporagio;

o aexcepgdoMissionDoesNotExistException, se a missio nio existir;

o aexcepgdoMissionAlreadyHasVehicleException, se o veiculo ja estava atribuido a esta misséo.
countMissions devolve o nimero total de missdes distintas em que esta corporagdo participou.
countVehicles devolve o nimero total de veiculos que esta corporacio tem.
airMissions devolve um iterador para todas as missdes desempenhadas por veiculos aéreos desta corporagao,
por uma ordem qualquer, mas sem missdes repetidas. Se nio existir nenhuma missao, o iterador é devolvido a
mesma, neste caso permitindo iterar uma colecgdo vazia.
groundMissions devolve um iterador para todas as missdes desempenhadas por veiculos terrestres desta
corpora¢do, por uma ordem qualquer, mas sem missdes repetidas. Se ndo existir nenhuma missio, o iterador é
devolvido a mesma, neste caso permitindo iterar uma colecgio vazia.
mixedMissions devolve um iterador para todas as missdes desempenhadas por veiculos desta corporagao, por
uma ordem qualquer, mas sem missdes repetidas. Se nao existir nenhuma missio, o iterador é devolvido 3 mesma,
neste caso permitindo iterar uma colecgdo vazia.
mostExpensiveVehicle devolve o veiculo desta corporacdo de bombeiros com maior custo total associado. Este
método pode langar a excepgdo NoVehiclesException, no caso de ndo existir nenhum veiculo nesta corporagio
de bombeiros.

A classe CorporationClass implementa a interface Corporation. O seu construtor recebe o identificador tinico da
corporagdo de bombeiros. Quando é criada, uma corporagdo ndo tem quaisquer veiculos. Além disso, implementa também
o método compareTo que ordena, por ordem decrescente, corporagdes pelo niimero de missdes em que a corporagao
participou, em caso de empate por ordem crescente de veiculos e, se o empate ainda subsistir, por ordem lexicografica
crescente.



Ainterface CivilProtection representa o repositério de dados da Protec¢do Civil e tem os seguintes métodos:

® addCorporation adiciona uma corporacdo a uma regido, dados os identificadores (Unicos) de regido e de
corporagao de bombeiros (note que neste caso o identificador da corporagio j4 era tinico a nivel nacional, pelo que
continua a ser tnico dentro da regido). Se a regido ainda nio existir, é criada uma nova regido. Se ja existir, a nova
corporagdo de bombeiros é adicionada as corporagdes da regido ja existente. Cada regido pode ter uma ou mais
corporagdes de bombeiros. Este método pode langar a excepgao CorporationAlreadyExistsException.

* addVehicleToCorporation adiciona um veiculo a uma corporagio de bombeiros. Recebe o identificador do
veiculo e o identificador da corporagao de bombeiros. Este método pode langar a excepcdo
Corpor‘ationDoesNotExistException, se a corporagdo ndo existir, VehicleDoesNotExistException, se o
veiculo ndo existir, e VehicleAlreadyExistsException, se o veiculo ja existir e j4 for parte da colecgdo de
vefculos daguela corporacio.

* closeToDecomission recebe o ano actual e um limiar méaximo (threshold) de anos a considerar, e devolve um
iterador para uma lista de veiculos que estdo a menos que o limiar maximo de chegar a idade em que devem ser

com um limiar de 2 ou mais anos, o veiculo é apresentado nesta lista. Se o limiar estipulado fosse 1, o veiculo nao
seria listado, por estar a mais de um ano de atingir o seu tempo de vida Gtil. A ordem pela qual os veiculos filtrados
serdo visitados com o iterador devolvido por este método ¢ indiferente,

. busiestCor‘por‘ationsInRegion devolve um iterador para corporagbes de bombeiros de uma determinada
regido. 0 método recebe dois parametros: o identificador da regido e o niimero maximo de corporagdes a listar. 0
iterador permite visitar, por ordem decrescente, as corporagées ordenadas pelo niimero de missges em que a
corporagdo participou, em caso de empate por ordem crescente de veiculos e, se o empate ainda subsistir, por
ordem lexicografica crescente. 0 método pode langar a excep¢ao RegionDoesNotExistException, se a regido
indicada nao existir.

* addvehicleToMission recebe como argumentos o identificador de missio e o identificador de veiculo,
adicionando o veiculo & missio. Se a missdo ainda nio existir, a execucdo deste método deve criar a missdo,
atribuindo-lhe  em seguida o  primeiro  vefculo. 0 método  pode langar a excepgdo
VehicleDoesNotExistException, se o veiculo nao existir, ou a excepeao
MissionAlreadyHasVehicleException, se o veiculo j4 fizer parte da missio.

* allRegions devolve um iterador para visitar os nomes de todas as regides, por ordem lexicografica.

¢ allCorporations devolve um iterador para visitar todas as corporagdes de uma regido, ordenadas pelo critério
estabelecido pelo método compareTo, implementado em CorporationClass

¢ get devolve a corporacdo, dado o seu identificador. Se a corporagao nao existir, langa a excepgao
CorporationDoesNotExistException.

A classe CivilProtectionClass tem um construtor sem argumentos que inicializa as variaveis de instancia de modo a
que as colecgdes a criar ficam todas vazias.

Alinterface Mission especializa a interface Comparable e representa uma missdo, com os seguintes métodos:
* addVehicle adiciona um vefculo a missdo, caso ainda néo exista. Caso o veiculo jd esteja nessa missdo, 0 método
langa a excepgio MissionAlr‘eadyHasVehicleException.
* vehicles devolve um iterador para todos os veiculos que fazem parte de uma missio.
¢ landVehicles devolve o nimero de veiculos terrestres na missao.
* airVehicles devolve o nimero de veiculos aéreos de uma missio.
* iddevolve o identificador da miss3o.

AclasseMissionClass tem ainda um construtor que recebe o identificador tinico da missdo e cria uma missio, que comega
por nao ter quaisquer veiculos associados, Os vefculos tém de ser associados posteriormente. Finalmente, esta classe
também implementa o método compareTo, permite ordenar as missdes por ordem decrescente de vefculos usados.

Grupo 1 - Colec¢do pequena (Cor‘porationclass)

Aclasse CorporationClass destina-se a gestao da base de dados dos veiculos de uma corporagao de bombeiros (na ordem
das dezenas, no méximo), pelo que temos uma lista denominada vehicles para guardar todos os veiculos, sejam eles
terrestres ou aéreos. Tendo em conta que neste grupo ndo pode adicionar variaveis de instancia e que apenas tem acesso as
varidveis de instancia vehicles e id, implemente os seguintes métodos.

a) 0 construtor, de modo a que, ao ser criada, a lista de veiculos da corporagao de bombeiros esteja vazia. Apresente
também, acima da declaragdo do construtor, a declaragdo das duas varidveis de instancia (vehicle e id).

b) public void addVehicle(Vehicle vehicle) throws VehicleAlreadyExistsException
c) public Iterator<Mission> airMissions()

d) public vehicle mostExpensiveVehicle() throws NoVehiclesException



Grupo 2 - Colecgdo grande (CivilProtection)
Pretende-se implementar uma classe para a gestio dos meios da protec¢do civil. A implementagio da classe deve ter em
conta a eficiéncia das pesquisas a nivel geral pelo identificador de uma corporacio, pesquisas a nivel geral pelo

identificador de um veiculo, a listagem ordenada por regido de indicadores das corporacdes pertencentes a essa
regido e a eficiéncia do método busiestCorporationsInRegion.

a) Defina as varidveis de instdncia e escolha as estruturas de dados que achar mais adequadas de acordo com os
requisitos de eficiéncia mencionados acima.

b) Defina o construtor de modo a que, ao ser criado, nio existam regides, corporagdes e veiculos.

) public void addCorporation(String regionId, String corporationId)
throws CorporationAlreadyExistsException

d) public void addVehicleToMission(String missionId, String vehicleId)
throws VehicleDoesNotExistException, MissionAlreadyHasVehicleException

e) public Iterator<Vehicle> closeToDecomission(int currentYear, int threshold)

f) public Iterator<Corporation> busiestCorporationsInRegion(String regionId, int howMany )
throws RegionDoesNotExistException

Grupo 3 - Programa principal
a) Suponha que esta a fazer um método printSummary no seu programa principal que deve escrever na consola uma
listagem ordenada por regido com a seguinte informacio:
a. Nome daregiao
b.  Nome da corporagao, nimero de missdes da corporagio, niimero de veiculos da corporagao.

Dentro de cada regido, a ordem de apresentagdo das corporagdes deve ser a estabelecida pelo método compareTo.
Nao necessita de implementar o método compareTo.

Por favor, implemente o método da classe Main: §

private static void printSummary(} il (srpo¥odton (‘_.? )

Grupo 4 - Testes unitarios e asser¢des
a) Implemente uma operagao de teste unitrio (Junit) ao método yearsToDecommission, declarado pela interface
Vehicle eimplementado na classe AbstractVehicleClass. O seu teste deve verificar varios casos interessantes:
0 que acontece quando o veiculo est4 dentro de periodo de vida ttil e fora do limiar (threshold), o que acontece
quando o vefculo esta dentro do perfodo de vida ttil e dentro do limiar (e.g. se o limiar for 3 anos e a viatura estiver
a 3 ou menos anos de atingir o fim do perfodo de vida (til), o que acontece quando a viatura atingiu exactamente o
periodo de vida itil e 0 que acontece quando a idade da viatura ja excede a idade limite da sua vida util. No seu teste
deve usar mais do que um veiculo e mais do que um tipo de veiculo (terrestre, ou aéreo), mas nao necessita de testar
todos os tipos de veiculos com todas as situagdes acima descritas.
b) Considere o método addvehicleToCorporation definido na classe CivilProtectionClass:
: 2 e . \/C‘ v\_.’ 4 V"/u'd(—.l . 3
public void addVehlcleToCorpor'atJ.on(Stfxng—ﬂemadd, String corporationId)
throws CorporationDoesNotExistException, VehicleDoesNotExistException,
VehicleAlreadyExistsException;

Implemente, usando asser¢des quando adequado, o método addVehicleToCorporation. O seu método deve avaliar e
tratar, de modo adequado, pelo menos:
* 3 pré-condigdes - a corporagao e o veiculo tém de existir, mas o veiculo ndo pode pertencer a corporagio

2 pés-condigdes - o veiculo passou a fazer parte do conjunto de veiculos da corporagio e o ntimero de veiculos da
corporag¢do passou a contar com exactamente mais uma unidade.



Algumas das interfaces abaixo reproduzidas poderio ser teis na resolugéo deste teste:
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