Funcdes de Varias Varidveis

Teorema (Limite segundo Heine)

Sejaf: DCR" - Reac D. Temos lim f(z) = b se e s6 se para
Tr—a

qualquer sucessdo (x,,) de elementos de D a convergir para a, a sucessao
(f(xm)) converge para b.

Exemplo

Funcoes de Varias Variaveis: Limites



Funcdes de Varias Varidveis

Teorema (Propriedades de célculo de limites)
Sejam f,g: D CR™ — R duas fungbes com limites finitos quando x
tende para a € D. Ent3o:

o lim(f +¢)(z) = lim f(x) + lim g(z)
o lim(f — g)(x) = lim f(z) — lim g(z)

r—a

o lim (f.g)(x) = lim f(z) lim g(z)

Tr—a

f i /(@)
@ Se aljl_I)I(llg(w) #+ 0 entdo ;1_1% (E) (x) = W
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Teorema (Teorema das fungBes enquadradas)

Sejam f,g,h: D CR™ — R trés fungbes e a € D. Se f(x) < h(z) < g(z)

Teorema

Sejam f,g: D C R™ — R duas funcdes e a € D. Se f é limitada numa
vizinhanga de a e li_r>n g(x) = 0 entdo lim(f.g)(x) = 0.
xr a r—a
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Defini¢do (Limites relativos a conjuntos (Cauchy))

Sejaf:DCR*" >R eACD comaéc A. Diz-se que f tem limite b
quando x tende para a segundo A ou que b € o limite de f relativo a A e
escreve-se

lim f(z)=05b
T —a
re A

Vo >0,3e >0,z € AN ||z —al <e=|f(x)—b <

v

Nota: Segundo Heine, lim f(x) = b se e s6 se para qualquer sucessdo
T —a

reA
() de elementos de A a convergir para a, a sucessdo (f(zy,)) converge
para b.
Exemplo
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Teorema

Seja f: DCR" =R talque D =Dy UDyU...UD,. SeacDje

lim f(z)=b,Vic {1,2,...,p}
r — a
xEDi

entao
lim f(z)=b.

T—ra
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