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Teorema de Kleene
Linguagens regulares = Linguagens aceites pelos AFDs.

Questdes relevantes:

» Como obter o AFD que aceita a linguagem denotada por dada
expressdo regular?

» Como obter a expressdo regular que denota a linguagem de
dado AFD?

S3o problemas algoritmicos!
Vamos ver a traducdo de expressdes regulares em AFDs.



A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Linguagens regulares versus AFDs
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Como traduzir?
» Uma expressdo regular arbitraria pode ser muito complexa...

» A abordagem tipicamente usada (nos compiladores, por
exemplo) é composicional:
- define-se por casos uma fung¢do (recursiva) que traduz cada
tipo de operacio.
- os casos da defini¢do (indutiva) da fun¢do sdo os da
defini¢do (indutiva) da linguagem a traduzir.

A funcdo Compile
Dado um alfabeto ¥, seja AF Dy o conjunto de todos os AFDs
sobre Y. O objectivo é definir

Compile C RegExp(¥X) — AFDs
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» Caso §: L£(0)) = (. Para aceitar a linguagem vazia basta ter

um sé estado, inicial, nenhum estado final, e também n3o s3o
precisas accoes.

Compile(0) = ({1},0,1,0,0)

Caso e: L(g) = {e}. Para aceitar (s6) a palavra vazia (i.e., a
linguagem singular sé com a palavra €) basta ter um estado,
inicial e final, e ndo s3o precisas accdes.

Compile(e) = ({1},0,1,0,{1})

Caso a € X: L(a) = {a}. Para aceitar (s6) a palavra de
tamanho 1 (um simbolo de ¥) basta ter dois estados, um
inicial e outro final, e transitar do inicial para o final pelo
simbolo.

Compile(a) = ({1,2},{a},1,{(1,a) — 2},{2})
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Para aceitar uma palavra que resulta de concatenar uma palavra da
linguagem de E e outra da linguagemde F o oo o
AFD que implementa E com o que implementa F.

Assumindo entio

Comp/'/e(E) = <SE ZE« SE, (SE,- FE>
Comp/'/e(/:) o <SF ZF, SF, (SF. FF>

como passar dos estados finais de Compile(E) ao inicial de
Compile(F) sem consumir ac¢des da palavra concatenada?
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Dificuldade

Como o conjunto dos estados finais pode ter mais que um
elemento

» replica-se em vérios o estado inicial de Compile(F) para os
fundir com os finais de Compile(E)?!
mas um autémato sé tem um estado inicial...

» unificam-se num sé os estados finais de Compile(E) para o
fundir com o inicial de de Compile(F)?!
mas isso pode alterar a linguagem aceite...
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Relembre-se que

L(EF) = L(E)-L(F)

Assumindo entdo

Compile(E) = (Sg, Xk, se, 0k, FE)

Compile(F) = (Sr,ZF, s, 6F, Fr)
como wiwr = wiews, pode-se passar dos estados finais de
Compile(E) para o inicial de Compile(F) sem consumir accdes de
WiWyp por uma transicdo-c.
O que é um autémato com transicdes-¢”?
Basta incluir € em X; a definicdo é ent3o a de AFD.
COITIP//G(EF) - <SE U Sk, {6} UXepUXFE,sg, 0 UdgUOFE, FF>
sendo
0 = {(fEé) — SF ‘ fe € FE} e SENSE=10

~ Antonio Ravara  Teoria da Computagiso
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Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(EF) = L(E)-L(F)
Assumindo ent3o
Compile(E) = <SE, ZE, SE, 5E7 FE>
Compi/e(F) = <5F7 ZF, SF, (5[.‘, FF>
como wiws = wiews, pode-se passar dos estados finais de

Compile(E) para o inicial de Compile(F) sem consumir ac¢Bes de
WiWy por uma transicdo-c.

O que & um autémato com transicdes-€?
Basta incluir e em X
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Compile( EF)

Contexto
Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(EF) = L(E)-L(F)
Assumindo ent3o
Compile(E) = (Se, Xk, S, O, FE)
Compi/e(F) = <5F7 ZF, SF, (5[.‘, FF>

como wiws = wiews, pode-se passar dos estados finais de
Compile(E) para o inicial de Compile(F) sem consumir ac¢Bes de
WiWy por uma transicdo-c.

O que & um autémato com transicdes-€?
Basta incluir € em X; a definicdo é ent3o a de AFD.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Compile( EF)

Contexto
Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(EF) = L(E)-L(F)
Assumindo ent3o
Compile(E) = (Se, Xk, S, O, FE)
Compi/e(F) = <5F7 ZF, SF, (5[.‘, FF>

como wiws = wiews, pode-se passar dos estados finais de
Compile(E) para o inicial de Compile(F) sem consumir ac¢Bes de
W1Wp por uma transi¢do-e.

O que & um autémato com transicdes-€?

Basta incluir € em X; a definicdo é ent3o a de AFD.

Compi/e(EF) = <SE U Sk, {6} UXeUXF,se, 060U UE, FF>
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Compile( EF)

Contexto
Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(EF) = L(E)-L(F)

Assumindo ent3o

Compile(E) = <SE, ZE, SE, 5E7 FE>

Compi/e(F) = <5F7 ZF, SF, (5[.‘, FF>
como wiws = wiews, pode-se passar dos estados finais de
Compile(E) para o inicial de Compile(F) sem consumir accées de
WiWy por uma transicdo-c.
O que & um autémato com transicdes-€?
Basta incluir € em X; a definicdo é ent3o a de AFD.
Compi/e(EF) = <SE U Sk, {6} UXeUXF,se, 060U UE, FF>
sendo
562{(fE,€)l—)SF | fe € FE} eSEQSF:@
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Relembre-se que

L(E+F)=L(E)UL(F)
Assumindo ent3o

Complle(E) = <5Ea Y E, SE,OF, FE>
Compile(F) = (Sk, ZF, s, 0F, FF)

é preciso no inicio decidir se a palavra w € L(E + F) vai ser
executada:

» por Compile(E) (se w € L(E)); ou
» por Compile(F) (se w € L(F)).
Quem sera o estado inicial de Compile(E + F)?



A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Compile(E + F)

Contexto
Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(E+F)=L(E)UL(F)
Assumindo ent3o

Compi/e(E) = <5E72E75E75E; FE>
Comp//E(F) = <SF7ZF55F75F7 FF>

é preciso no inicio decidir se a palavra w € L(E + F) vai ser
executada
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Compile(E + F)

Contexto
Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(E+F)=L(E)UL(F)
Assumindo ent3o

Compi/e(E) = <5E72E75E75E; FE>
Comp//E(F) = <SF7ZF55F75F7 FF>

é preciso no inicio decidir se a palavra w € L(E + F) vai ser
executada:

» por Compile(E) (se w € L(E))
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Compile(E + F)

Contexto
Tradugdo composicional

Relembre-se que
L(E+F)=L(E)UL(F)
Assumindo ent3o

Compi/e(E) = <5E72E75E75E; FE>
Comp//E(F) = <SF7ZF55F75F7 FF>

é preciso no inicio decidir se a palavra w € L(E + F) vai ser
executada:

» por Compile(E) (se w € L(E)); ou
» por Compile(F) (se w € L(F)).
Quem sera o estado inicial de Compile(E + F)?
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Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

start—>@ 2 @ < @ b @

N
Compile(ac): —~

()2




A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

OO ONO

Compile(ac):

) (D

Dada uma palavra w € £((ab + ac), o autémato que junta os dois
tem que decidir nao—determ/n/st/camente
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

OO ONO

Compile(ac):

) (D

Dada uma palavra w € £((ab + ac), o autémato que junta os dois
tem que decidir nao—determ/n/st/camente.

> se w € L(ab) e entdo vai executar Compile(ab)
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

OO ONO

Compile(ac):

) (D

Dada uma palavra w € £((ab + ac), o autémato que junta os dois
tem que decidir nao—determ/n/st/camente.

> se w € L(ab) e entdo vai executar Compile(ab); ou

» se w € L(ac) e entdo vai executar Compile(ac).
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

OO ONO

Compile(ac):

) (D

Dada uma palavra w € £((ab + ac), o autémato que junta os dois
tem que decidir nao—determ/n/st/camente.

> se w € L(ab) e entdo vai executar Compile(ab); ou
» se w € L(ac) e entdo vai executar Compile(ac).

A “decisdo’ pode ser uma transic3o-¢
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

OO ONO

Compile(ac):

) (D

Dada uma palavra w € £((ab + ac), o autémato que junta os dois
tem que decidir nao—determ/n/st/camente.

> se w € L(ab) e entdo vai executar Compile(ab); ou
» se w € L(ac) e entdo vai executar Compile(ac).
A “decisdo” pode ser uma transic3o-¢ a partir dum novo estado

inicial
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab):

OO ONO

Compile(ac):

) (D

Dada uma palavra w € £((ab + ac), o autémato que junta os dois
tem que decidir nao—determ/n/st/camente.

> se w € L(ab) e entdo vai executar Compile(ab); ou
» se w € L(ac) e entdo vai executar Compile(ac).

A “decisdo” pode ser uma transic3o-¢ a partir dum novo estado
inicial para um dos “antigos” iniciais.
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Compile(ab + ac):

start —

» O problema é que este autémato NAO é determinista...
» E um autédmato finito ndo determinista (AFN).

» Transicdes ndo deterministas exigem uma RELACAO de
transicdo, em vez de uma funcio!




A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab + ac):

S

start —

» O problema é que este autémato NAO é determinista...

©
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab + ac):

start —

» O problema é que este autémato NAO é determinista...

» E um autémato finito ndo determinista (AFN).
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab + ac):

(9

O

start —

()
OO 080
» O problema é que este autémato NAO é determinista...
» E um autémato finito ndo determinista (AFN).
> Transicdes ndo deterministas exigem uma RELACAO de

transicao
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Contexto
Tradugdo composicional

Um exemplo: Compile(ab + ac)

Compile(ab + ac):

O

start —

O

JONORON0
» O problema é que este autémato NAO é determinista...
» E um autémato finito ndo determinista (AFN).
> Transicdes ndo deterministas exigem uma RELACAO de

transicdo, em vez de uma funcio!
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Autématos Finitos Nao Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S5, %,s, A, F), sendo:

» S um conjunto finito, dos estados de A.

Y um conjunto finito, das accées de A.

A CSx(XU{e})x S éa relagdo de transicdo de A.

| 2

» s < S éo estado inicial de A.

>

» F C S éo conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.

» Apesar de ndo ser um modelo “realista” por n3o ser realizavel,
& muito conveniente, ndo s6 por razdes “tedricas’.

> A especificacdo de sistemas complexos torna-se mais simples.



Autématos Finitos Nao Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S5,%,s, A, F), sendo:

» S um conjunto finito, dos estados de A.

Y um conjunto finito, das accées de A.

| 2

» sc S éo estado inicial de A.

» ACSx(XU{e})x S éa relagio de transicdo de A.
>

F C S é o conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.

» Apesar de ndo ser um modelo “realista” por ndo ser realizavel,
& muito conveniente, ndo s6 por razdes “tedricas’.

> A especificacdo de sistemas complexos torna-se mais simples.



Autématos Finitos Nao Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S5,%,s, A, F), sendo:

» S um conjunto finito, dos estados de A.

Y um conjunto finito, das accées de A.

A CSx(XU{e})x S é a relagdo de transicdo de A.

>

» sc S éo estado inicial de A.

>

» F C S éo conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.

» Apesar de ndo ser um modelo “realista” por ndo ser realizavel,
& muito conveniente, ndo s6 por razdes “tedricas’.

> A especificacdo de sistemas complexos torna-se mais simples.



A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autdématos Finitos Ndo Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:

» S um conjunto finito, dos estados de A.

> 3 um conjunto finito, das accées de A.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autématos Finitos Nao Deterministas

Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:
» S um conjunto finito, dos estados de A.
> 3 um conjunto finito, das accées de A.
> s c S éo estado inicial de A.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autdématos Finitos Ndo Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:

» S um conjunto finito, dos estados de A.

> 3 um conjunto finito, das accées de A.

> s c S éo estado inicial de A.

> ACSx(XU{e}) xS éa relagio de transicdo de A.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autdématos Finitos Ndo Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:

» S um conjunto finito, dos estados de A.

Y um conjunto finito, das acgées de A.

s € S é o estado inicial de A.

A CSx(XU{e}) xS éa relagdo de transicio de A.

>
>
>
» F C S éo conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autématos Finitos Nao Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:
» S um conjunto finito, dos estados de A.
> 3 um conjunto finito, das accées de A.
» s c S éo estado inicial de A.
> ACSx(XU{e}) xS éa relagio de transicdo de A.
» F C S éo conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.
» Apesar de ndo ser um modelo “realista” por ndo ser realizavel
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autématos Finitos Ndo Deterministas

Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:
» S um conjunto finito, dos estados de A.
> 3 um conjunto finito, das accées de A.
» s c S éo estado inicial de A.
> ACSx(XU{e}) xS éa relagio de transicdo de A.
» F C S éo conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.

» Apesar de ndo ser um modelo “realista” por ndo ser realizavel,
é muito conveniente, ndo sé por razbes “tedricas’.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicdes em AFNs

Definicido Formal

Autématos Finitos Nao Deterministas
Um AFN é um quintuplo A= (S,%,s, A, F), sendo:
» S um conjunto finito, dos estados de A.
> 3 um conjunto finito, das accées de A.
> s c S éo estado inicial de A.
> ACSx(XU{e}) xS éa relagio de transicdo de A.
» F C S éo conjunto dos estados finais (ou de aceitagdo) de A.

» Apesar de ndo ser um modelo “realista” por ndo ser realizavel,
é muito conveniente, ndo sé por razbes “tedricas’.

> A especificacdo de sistemas complexos torna-se mais simples.

Anténio Ravara Teoria da Computagio



Autémato que reconhece (ab + aba)*
AFD:

AFN:

b
a
k : b




Autémato que reconhece (ab + aba)*
AFD

a

b

start — /;@
20

start —
AFN:




Autémato que reconhece (ab + aba)*

AFD:
AFN

b
start %( 1))/—‘J/2>

20|

N




Autémato que reconhece (ab + aba)*
AFD:

AFN:

b
a
a b




Considere-se agora o AFN

Como mostrar que aceita a palavra ab? 0 0

(1,a,2)€A

(1,|aeb) ———— (2, aleb)
(2.(.3)%A <3 3(‘b>
(3,b,4)EA (4, acb|)

Define-se a execu¢do de palavras por um AFN (i.e., as
computagdes do autémato ndo determinista), de forma semelhante
ao que se fez para um AFD.



A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: intuicdo

Considere-se agora o AFN

(1)) (D

Como mostrar que aceita a palavra ab? Note que ab = aeb.
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: intuicdo

Considere-se agora o AFN

(1)) (D

Como mostrar que aceita a palavra ab? Note que ab = aeb. Entido
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: intuicdo

Considere-se agora o AFN

(1)) (D

Como mostrar que aceita a palavra ab? Note que ab = aeb. Entido

(1,|aeb) L2210 i)
(2,6,3)EA (3, a¢|b)
(3,b,4)eN (4, 2eb))

Define-se a execucdo de palavras por um AFN
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: intuicdo

Considere-se agora o AFN

(1)) (D

Como mostrar que aceita a palavra ab? Note que ab = aeb. Entido

(1,|aeb) L2210 i)
(2,6,3)EA (3, a¢|b)
(3,b,4)eN (4, 2eb))

Define-se a execu¢do de palavras por um AFN (i.e., as
computagdes do autémato ndo determinista)
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: intuicdo

Considere-se agora o AFN

(1)) (D

Como mostrar que aceita a palavra ab? Note que ab = aeb. Entido

(1,|aeb) L2210 i)
(2,6,3)EA (3, a¢|b)
(3,b,4)eN (4, zeb))

Define-se a execu¢do de palavras por um AFN (i.e., as
computagdes do autémato ndo determinista), de forma semelhante
ao que se fez para um AFD.
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Dado um AFN A= (S5, %,s,A,F)
definida indutivamente:

se€S=(s,e5) € A"
(s,a,s') € AN(s,u,s") € A* = (s,au,s") € A*
(s,6,8"y e AN(s,u,s") € A* = (s5,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € A%y

(3,b,4) € App N\ (4,€,4) € A% logo (3,b,4) € Ayp

(2,6,3) € Dag A (3,b,4) € Njg logo (2,b,4) € Ajg
(1,a,2) € App A (2,b,4) € Ajp logo (1,ab,4) € Ajp



Dado um AFN A= (5,%,s,A,F), arelagio A* C S x¥* - S é
definida indutivamente

se€S=(s,e5) € A"
(s,a,s') e AN(s,u,s") € A* = (s,au,s") € A*
(s,e,8"Y e AN(s,u,s") € A* = (s5,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € A%g:

(3,b,4) € App N\ (4,€,4) € A% logo (3,b,4) € Ayp

(2,6,3) € Aag A (3,b,4) € %5 logo (2,b,4) € Ak
(1,a,2) € Aap N (2,b,4) € A% g logo (1,ab,4) € A%g



A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo
Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s') e AN(s u,s") € A* = (s,au,s") € A*
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s'Y e AN(s,u,s") e A* = (s,au,s") € A*
(s,e,sY e AN(s u,s") e A* = (s,u,s") € A*
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s'Y e AN(s,u,s") e A* = (s,au,s") € A*
(s,e,sY e AN(s u,s") e A* = (s,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s'Y e AN(s,u,s") e A* = (s,au,s") € A*
(s,e,sY e AN(s u,s") e A* = (s,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € Alig
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s'Y e AN(s,u,s") e A* = (s,au,s") € A*
(s,e,sY e AN(s u,s") e A* = (s,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € A%y

(3, b, 4) € Apg A (4, 6,4) c AZB
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[ D Formalizagdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas AP
Transicées em AFNs

Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s'Y e AN(s,u,s") e A* = (s,au,s") € A*
(s,e,sY e AN(s u,s") e A* = (s,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € A%y

(3,b,4) € Apg A (4,6,4) € DNyg logo (3,b,4) € Alg
(2, 6,3) € Aag N (3, b, 4) S AZB
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e Formalizagdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas AP
~ - Transicées em AFNs
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:
s€S=(s¢es5) € A*
(s,a,s') e AN(s u,s") € A* = (s,au,s") € A*
(s,e,8) e AN(s,u,s") € A* = (s,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € A%y

(3,b,4) € Apg A (4,6,4) € DNyg logo (3,b,4) € Alg
(2,6,3) € Dag A (3,b,8) € Ay logo (2,b,4) € A%,
(1, 8,2) € Aag N (2, b, 4) c AZB
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Relacdo de transicdo extendida: definicio e exemplo

Dado um AFN A= (5,%,s, A, F), arelagdo A*C Sx¥X*— Sé
definida indutivamente:

s€S=(s,es) € A*
(s,a,s'Y e AN(s,u,s") e A* = (s,au,s") € A*
(s,e,sY e AN(s u,s") e A* = (s,u,s") € A*

O AFN da pagina anterior (chamemos-lhe AB) executa ab, pois
(1,ab,4) € Alig

(3,b,4) € Apag N (4,€,4) € A% logo (3,b,4) €

(2,6,3) € Aap N (3,b,4) € A% logo (2,b,4) €
(1,a,2) € Aap AN (2,b,4) € A%g logo (1,ab,4) € A
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Considere-se o AFN A= (5, %X,s,A,F)

L(A) ={w € Words(X) | If.f € Fao A (sa,w, ) € A*}

Como A é uma relagdo (ndo determinista), ao executar dada
palavra o AFN pode ter que adivinhar o caminho a tomar!

Exemplo: como executar ac?

(-

e

start H@\
O




Considere-se 0 AFN A= (5,35, A, F). A linguagem aceite &
L:(A) = {W S WOde(Z) ‘ af.f S FA A (SAv w, f) c A:E:}

Como A é uma relagdo (ndo determinista), ao executar dada
palavra o AFN pode ter que adivinhar o caminho a tomar!

Exemplo: como executar ac?

JoRo
sart %@\
JORRO




Considere-se 0o AFN A= (5,%,s, A, F). A linguagem aceite é:

L(A) = {w € Words(X) | If.f € FAN(sa,w,f) € A™}

Como A é uma relagdo (ndo determinista), ao executar dada
palavra o AFN pode ter que adivinhar o caminho a tomar!

Exemplo: como executar ac?

§oso
]
jolo




A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Linguagem de um AFN
Considere-se o AFN A= (5,X,s, A, F). A linguagem aceite é:
L(A) = {w € Words(X) | 3f.f € Fa A (sa, w, f) € A*}

Como A é uma relagdo (ndo determinista)
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Linguagem de um AFN
Considere-se o AFN A= (5,X,s, A, F). A linguagem aceite é:
L(A) = {w € Words(X) | 3f.f € Fa A (sa, w, f) € A*}

Como A é uma relagdo (ndo determinista), ao executar dada
palavra o AFN pode ter que adivinhar o caminho a tomar!
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A intuicdo
Autématos Finitos Ndo Deterministas
Conversdo de expressdes regulares em AFNs

Formalizagdo
Transicées em AFNs

Linguagem de um AFN
Considere-se o AFN A= (5,X,s, A, F). A linguagem aceite é:
L(A) = {w € Words(X) | 3f.f € Fa A (sa, w, f) € A*}

Como A é uma relagdo (ndo determinista), ao executar dada
palavra o AFN pode ter que adivinhar o caminho a tomar!

Exemplo: como executar ac?
O
a

start —

JO2O.
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Dado um alfabeto X, seja AF Ny o conjunto de todos os
AFNs sobre .

Quer-se definir a funcio

Compile C RegExp(X) — AFNx

Como um AFD (com transi¢des-¢) € um (caso particular de)
um AFN, as traducdes definidas para os casos anteriores sdo
ainda validas.

Falta definir a fun¢do para dois casos: (E + F) e E*.



Dado um alfabeto X, seja AF Ny o conjunto de todos os
AFNs sobre .

Quer-se definir a funcio

Compile C RegExp(X) — AFNx

Como um AFD (com transi¢des-¢) € um (caso particular de)
um AFN, as traducdes definidas para os casos anteriores sdo
ainda validas.

Falta definir a fung¢do para dois casos: (E + F) e E*.



A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

A funcdo Compile

» Dado um alfabeto ¥, seja AF ANy o conjunto de todos os
AFNs sobre Y.

» Quer-se definir a funcdo
Compile C RegExp(X) — AFN's

» Como um AFD (com transi¢des-¢)
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

A funcdo Compile

» Dado um alfabeto ¥, seja AF ANy o conjunto de todos os
AFNs sobre Y.

» Quer-se definir a funcdo
Compile C RegExp(X) — AFN's

» Como um AFD (com transi¢cdes-¢) é um (caso particular de)
um AFN
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

A funcdo Compile

» Dado um alfabeto ¥, seja AF ANy o conjunto de todos os
AFNs sobre Y.

» Quer-se definir a funcdo
Compile C RegExp(X) — AFN's

» Como um AFD (com transi¢cdes-¢) é um (caso particular de)
um AFN, as traducdes definidas para os casos anteriores s3o
ainda validas.
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

A funcdo Compile

» Dado um alfabeto ¥, seja AF ANy o conjunto de todos os
AFNs sobre Y.

» Quer-se definir a funcdo
Compile C RegExp(X) — AFN's

» Como um AFD (com transi¢cdes-¢) é um (caso particular de)
um AFN, as traducdes definidas para os casos anteriores s3o
ainda validas.

» Falta definir a funcdo para dois casos: (E + F) e E*.
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Relembre-se que L(E + F) = L(E) U L(F)
Assumindo ent3o

Compi/e(E) = <5E=ZE~,5E=AE-, FE>
Compi/e(F) - <5F~, ZF, SF, AF, FF>

Tem-se
Comp//e(E+F) o <{I} USEUSE, Y UXE, I, A UAEFUAEF, FEU F[:>

considerando:
» (i¢ SEUSE)A(SENSF=0)
> A.={(i,e,sg), (i e sF)}



Relembre-se que L(E + F) = L(E) U L(F)
Assumindo ent&o

Compile(E) = (Se, X, se, A, FE)
Compi/e(F) = <5F; ZF, SF, AF, FF>

Tem-se
Comp//e(E+F) o <{I} USEUSE, Y UXE, I, A UAEFUAE, FEU F/:>

considerando:
> (i ¢ SEUSE)A(SENSF=10)
> A, = {(I'.(,SE). (l',(.SF)}



A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Compile(E + F)

Relembre-se que L(E + F) = L(E) U L(F)
Assumindo ent3o

Compile(E) = (Se, Xg, se, A, Fg)
CO/TIPI/E(F) = <SF7ZF7SF7AF7FF>

Tem-se

Compi/e(E—l—F) = <{I} USEUSE, YXEUXE, I, A UAEUAE FEU FF>
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Compile(E + F)

Relembre-se que L(E + F) = L(E) U L(F)
Assumindo ent3o

Compile(E) = (Se, Xg, se, A, Fg)
CO/TIPI/E(F) = <SF7ZF7SF7AF7FF>

Tem-se
Compi/e(E—l—F) = <{I} USEUSE, YXEUXE, I, A UAEUAE FEU FF>

considerando:
> (i¢ SEUSE)A(SENSE=0)
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Compile(E + F)

Relembre-se que L(E + F) = L(E) U L(F)
Assumindo ent3o

Compile(E) = (Se, Xg, se, A, Fg)
CO/TIPI/E(F) = <SF7ZF7SF7AF7FF>

Tem-se
Compi/e(E—l—F) = <{I} USEUSE, YXEUXE, I, A UAEUAE FEU FF>

considerando:
> (i¢ SEUSE)A(SENSE=0)
> AGZ{(i>6aSE)7(i7€75F)}
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Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem ¢ € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile( E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transicio-;
» para obter Compile(E" + E"*1), cria-se um novo estado inicial
que se liga aos estados iniciais de cada um, com uma
transicdo-¢



Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer Lsetemeec L . o
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile( E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transicio-;
» para obter Compile(E" + E"*1), cria-se um novo estado inicial
que se liga aos estados iniciais de cada um, com uma
transicdo-¢



Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - --
» Ent&o, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transicio-;
» para obter Compile(E" + E"*1), cria-se um novo estado inicial
que se liga aos estados iniciais de cada um, com uma
transicao-e



A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*

» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -
» Ent&o, para construir o AFN Compile( E)*
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do

autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenagdo e da soma
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do

autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:

» para obter Compile( EE)
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.
» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:

» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E)
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.
» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:

» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transicdo-e
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.
» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transi¢do-e;
» para obter Compile(E™ + E"*1)
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.
» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transi¢do-e;
» para obter Compile(E™ + E™1), cria-se um novo estado inicial
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -
» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenacdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transi¢do-e;
» para obter Compile(E™ + E™1), cria-se um novo estado inicial
que se liga aos estados iniciais de cada um
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A intuicdo Os casos ja tratados

Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo
: *
Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
» Como para qualquer L se tem € € L, entdo o estado inicial do
autémato que se vai construir tem também que ser final.

» Pode-se pensar em E* como € + E + EE + EEE + - - -

» Entdo, para construir o AFN Compile(E)*, tem que se usar as
ideias da concatenagdo e da soma:
» para obter Compile( EE), liga-se os estados finais de
Compile(E) ao inicial de Compile(E), com uma transi¢do-e;
» para obter Compile(E™ + E™1), cria-se um novo estado inicial
que se liga aos estados iniciais de cada um, com uma
transicdo-¢
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Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b + ¢))

(ndo é a tradugdo):

§O
start %@L@\

Como modifica-lo para aceitar L(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial, que se liga ao estado 1
com uma transi¢do-¢ (para tratar a soma);
» ligam-se cada antigo estado final ao novo inicial (também



Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b + ¢))

(ndo é a tradugdo)

§o
e (D
&@
Como modifica-lo para aceitar L(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial, que se liga ao estado 1

com uma transicdo-¢ (para tratar a soma);
» ligam-se cada antigo estado final ao novo inicial (também



A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Um exemplo: considere-se (a(b + ¢))*

Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b+ c))
(ndo é a tradugdo):

b
a
|
Como modifica-lo para aceitar L(a(b + ¢)*)
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Um exemplo: considere-se (a(b + ¢))*

Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b+ c))
(ndo é a tradugdo):

|
start —
C

Como modifica-lo para aceitar £(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Um exemplo: considere-se (a(b + ¢))*

Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b+ c))
(ndo é a tradugdo):

|
start —
C

Como modifica-lo para aceitar £(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial, que se liga ao estado 1
com uma transicdo-e
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Um exemplo: considere-se (a(b + ¢))*

Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b+ c))
(ndo é a tradugdo):

|
start —
C

Como modifica-lo para aceitar £(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial, que se liga ao estado 1
com uma transi¢do-¢ (para tratar a soma)
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Um exemplo: considere-se (a(b + ¢))*

Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b+ c))
(ndo é a tradugdo):

|
start —
C

Como modifica-lo para aceitar £(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial, que se liga ao estado 1
com uma transi¢do-¢ (para tratar a soma);
» ligam-se cada antigo estado final ao novo inicial (também
final) com uma transicio-¢
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Um exemplo: considere-se (a(b + ¢))*

Assume-se o AFD seguinte que aceita L(a(b+ c))
(ndo é a tradugdo):

|
start —
C

Como modifica-lo para aceitar £(a(b + ¢)*)?
» acrescenta-se um novo estado inicial, que se liga ao estado 1
com uma transi¢do-¢ (para tratar a soma);
» ligam-se cada antigo estado final ao novo inicial (também
final) com uma transicio-c (para tratar a concatenacio).
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Relembre-se que L(E*) = L(E)*
Assumindo entdo Compile(E) = (Sg, X g, s, Ag, FE) Tem-se

Compile(E*) = ({i} U Sg, Xk, i, Ac U Ag, {i})

considerando:
> §Z SE
> A ={(i,e;se)} U{(f,e,0) | f € S}



Relembre-se que L(E*) = L(E)*
Assumindo entdo Compile(E) = (Sg, X g, s, Ag, Fg) Tem-se

Compile(E*) = ({i} U Sg, X, i, Ac UAE, {i})
considerando:
> §é Se
> A.={(i,e,se)} U{(f,e, i) | f €S}



Relembre-se que L(E*) = L(E)*
Assumindo entdo Compile(E) = (Sg, X g, s, Ag, Fg) Tem-se

Compile(E*) = ({i} U Sg, X, i, Ac U Ag, {i})

considerando:
> i ¢ S
A ={(i,e,se)} U{(f,e,0) | f € SF}



A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

Compile( E*)

Relembre-se que L(E*) = L(E)*
Assumindo entdo Compile(E) = (Sg, X g, sg, Ag, FE) Tem-se

Compile(E*) = ({i} U Sg, Xg, i, Ac UAEg, {i})

considerando:
> i ¢ Sg
» AEZ{(i76,5E)}U{(f7€7i) ’ fESF}
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

E mesmo necessario acrescentar um novo estado inicial?

Considere-se o seguinte AFD com transicdes-e¢ que reconhece a
linguagem da expressdo regular a + b a.

a

start —
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

E mesmo necessario acrescentar um novo estado inicial?

Considere-se o seguinte AFD com transicdes-e¢ que reconhece a
linguagem da expressdo regular a + b a.

a

start —

Para obter um AFD que reconheca (a+ b™a)* n3o basta ligarmos
o antigo final ao inicial por € e tornar o inicial em final?
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A intuicdo Os casos ja tratados
Autématos Finitos Ndo Deterministas Soma
Convers3do de expressdes regulares em AFNs Iteragdo

E mesmo necessario acrescentar um novo estado inicial?

Considere-se o seguinte AFD com transicdes-e¢ que reconhece a
linguagem da expressdo regular a + b a.

a

start —

Para obter um AFD que reconheca (a+ b™a)* n3o basta ligarmos
o antigo final ao inicial por € e tornar o inicial em final?
N3o! Passaria a aceitar b*.
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» Traduzir (a + b)(ad + ae) num AFN
» Definir directamente um AFN que aceita (a + b)(ad + ae)



» Traduzir (a + b)(ad + ae) num AFN
» Definir directamente um AFN que aceita (a + b)(ad + ae)
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