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Algebra Linear e Geometria Analitica C
Departamento de Matemdatica FCT-UNL
Epoca Normal — 24 de Janeiro de 2006

[Primeira Parte - VERSAO A]

1. Considere o subespaco vectorial de R3, F = {(1,0,1), (-1, -1,2),(1,-2,7)).

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

(1,—1,4) € F.

((1,0,1),(—1,-1,2)) é uma base de F.
((1,0,1),(-1,-1,2),(0,0,0)) é um sistema gerador de F.
@ Se G é subespaco vectorial de R? e dim G = 2 entdo F = G.

2. Num referencial ortonormado directo (O;eq, ez, e3) considere o plano P de equagdo geral 2c +y—2—1=10

e a recta R de equagao vectorial (z,y,2) = (1,1,2) + A(2,1,—1), A € R.

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

R é perpendicular a P.

O ponto A = (0,0, 2) pertence ao plano P.

RNP=(1,1,2).
D] Se P=(3,2,1), d(P,?) = V6.

3. Considere a matriz

2 0 -1
A=11 1 -1| e ngg(R).
0 0 1

Indique qual das afirmagoes seguintes é FALSA:

Zero nao é valor préprio de A.

[110 ]T é vector préprio de A associado ao valor préprio 2 e a1 1 0 ]T , a € Rt é vector préprio de

A associado ao valor proprio 2.

Os vectores [1 0 117 e [0 1 0]" sdo vectores proprios de A associados ao valor préprio 1.

@ ([ 110] ,J101]",[010 ]T> ¢ uma base de M3x1(R) constituida por vectores préprios de A, logo

A é diagonalizédvel.

{Continua no verso desta folha]
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4. Sejam B; = ((1,0,1),(0,1,1),(1,1,0)) e By = ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0)) bases de R3 e considere a

aplicacdo linear f : R? — R? tal que

1 2
A=M(f;B1,By) =0 -1 1
1 0 1

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:
M(f;B1,B1) = Midzs; B2, B).-A F(1,0,1) = (1,1,2).
M(f; Ba, Br) = Midgs; By, B1).AM(icdgs; By, B1).  [D] M(f; Bz, Bs) = AM(idso; By, By).

5. Considere a matriz

a b ¢
A= d e f | €Msx3(R)
g h i

tal que |A] = 3.

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

2a 2b 2c a+d b+e c+f
det —-g —h —i| =6. det d e f | =3
d e f g+d h+e i+ f
1
det(3A):33. @AéinvertiveledetA‘lzg.

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL:

Nome:

Nt’lmerodecaderno:’ | | | | | | | | | ‘

A|B|C|D

ARl Rl R R

Notas

1 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.
2 - Caso assinale uma opgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova opgao.
3 - Para cada um dos grupos de escolha multipla, a cotacao atribuida é a seguinte:

* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
* Se responder correctamente: +1,5 valores;

* Se responder erradamente: —0,5 valores.

4 - A classificacdo da parte de escolha miltipla (Grupos 1 a 5) é dada por

max {0, clp },
onde cly; designa a soma das classificagoes obtidas nos cinco grupos de escolha multipla.
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Segunda Parte

[Sé serdo consideradas certas as respostas devidamente justificadas. Mude de folha sempre que mudar de gmpg.}

[Cotagio]

6. Para cada a,b € R considere o sistema de trés equagoes lineares nas incégnitas x1, x2, 3:

r1 +axeo —brs3 =0
2x1 +4xo = 2
(2—a)ry +3bxz =a

[2.0] (a) Discuta o sistema anterior em fungao dos parametros a e b.

[1.0] (b) Para a =1 e b =0 determine o conjunto solugao do sistema.

7. Considere a aplicacdo linear f : R? — R? definida por

f(x,y,z) = (2{E+y,y—2).

[1.5] (a) Determine uma base de Nucf.
[1.0] (b) Verifique que f é sobrejectiva. Justifique.
[1.5] (c) Representando por bcgs a base canénica de R® e por bege a base canénica de R? determine

M(f; begs, begz).

8. Considere a matriz

E -1 0
A= 10 0 1 Engg(R).
3 -1 0
[1.0] (a) Determine para que valores de k a matriz A admite zero como valor préprio.
(Sugestao: Calcule det A.)
[1.5] (b) Justifique que, para k = 2, a matriz A é invertivel e, usando determinantes, calcule A=1.
9. Considere A € M,,x,(R) tal que
AAT =1,.
Mostre que:
[1.5] (a) AT ¢ invertivel.
[1.5] (b) Se X é vector préprio de AT associado ao valor préprio um entdo X é vector préprio de A associado

ao valor proprio um.



