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Algebra Linear e Geometria Analitica
Departamento de Matematica FCT-UNL
Primeiro Teste — 19 de Novembro de 2005

1. Considere as matrizes

; i) 01 1 2 0 -2 2 1 0
A= A _2 € Mux3(R), B=1]2 2 1 1|€Ms3xa(R) e C=1]0 -2 -1|] €Msx3(R)
9 3 3 1 0 O -1 1 -1

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:
A matriz BA é quadrada de ordem 3.

E possivel efectuar (A + BT)C e a matriz resultante ¢ do mesmo tipo que a matriz A.
Nio é possivel efectuar ATC.

@ O elemento da posicao (2,4) da matriz AB é 5.

21 0 -2
2. Seja A= 0 z -1 2 eM R).
! 00 = -1 1x4(R)
00 0 1-—=x

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

4 2 0 —4
Semz?entfio|A\:—8. \A|=—28 0 xl Ll veer
r
0 0 0 1-—=z
2 1 0 —2
|A|: 0z -1 2 @Sex;«éO/\x;«élentéoAéinvertl’vel.
0 -1 1
0 O 0 1—x
3. Considere as matrizes elementares
1 00 1 00 1 -3 0
Er=10 0 1|, E2=|0 1 2|, Es=|0 1 0] €Msxs(R)
0 1 0 0 0 1 0 0 1
1 2 3 -1
eamatrizA=| (g 1 2 0 | € Mszxa(R).
-1 1 1 0
Indique qual das afirmagoes seguintes ¢ FALSA.:
BB A L2 3 —1 Se A’ é uma matriz tal que
S e A——A" entdo A’ = F3A.
o -1 2 0 01305
Se B = E3FE;A entdo A A’ A" B. @ FE4 E5E3 é6 uma matriz invertivel.

Lo+243 Lo—l3 01 —34o

[Continua no verso desta folha]
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4. Considere o sistema de quatro equagoes lineares nas incognitas reais x1, xq, T3 € x4

Ty —Tot+ x4 =1
(a—1zy+2x3=0
bxs +bry=b—a
bxs + ary = 3b — 2a

Indique qual das afirmagoes seguintes é FALSA.:
Para a # 1 e b =1 o sistema é possivel determinado.

Se a = b = 0 o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminacao 2.
Se b=0e a # b o sistema é impossivel.

@ (5,3, —3,—2) é solugao do sistema paraa =0e b= 1.

5. Seja A € My, xn(C) tal que A% = —1,,.
Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

|A| # 0 e portanto A é invertivel. |A2] = —1.
—A é inversa de A. @ Se n é par e |A] = —1 entdo | — A| = —1.

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL:

Nome:

Nﬁmerodecaderno:’ | | | | | | | | | ‘

A|B|C|D

ARl R R

Notas

1 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.
2 - Caso assinale uma opcgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova opgao.
3 - Para cada um dos grupos de escolha multipla, a cotacao atribuida é a seguinte:

* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
* Se responder correctamente: +1,8 valores;

* Se responder erradamente: —0,6 valores.

4 - A classificagao da parte de escolha miltipla (Grupos 1 a 5) é dada por
max {0, cly },

onde cly; designa a soma das classificagoes obtidas nos cinco grupos de escolha multipla.
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[Nos grupos seguintes, sé serdo consideradas certas as respostas devidamente justificadas.]

[Mude de folha sempre que mudar de gmpg.]

[Cotacdo]

6. Considere a matriz

0 1 0 k
A= |71 2 F 0 e 4 (R).
-1 1 0 1
0 —k 0 k
[3.0] Utilizando o desenvolvimento do determinante de A segundo linhas/colunas convenientes, indique os

valores de k para os quais o sistema homogéneo AX = 0 é possivel determinado.

7. Seja F = {(z,y,z,w) eR* 1z =2w Ay = z}.

[1.5] (a) Mostre que F é um subespaco vectorial de R%.

[1.5] (b) Verifique que os vectores (2,1,1,1), (0,1,1,0) e (6,5, 5, 3) pertencem a F e escreva o vector (6,5, 5, 3)

como combinagdo linear de (2,1,1,1) e (0,1, 1,0).

[1.5] (¢) Mostre F' ={((2,1,1,1),(0,1,1,0)) e indique outra sequéncia geradora de F'.

8. Considere D, (R) o conjunto das matrizes diagonais de ordem n com elementos em R.

[1.5] (a) Mostre que VA, B € D,(R), AB € D,(R).
[1.0] (b) Verifique que em D,,(R)a multiplicagdo de matrizes é comutativa.
[1.0] (¢) Usando a alinea anterior conclua que

VA, Be€D,(R), (A— B)(A+ B) = A* - B2



