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Algebra Linear e Geometria Analitica C
Departamento de Matematica FCT-UNL
Segundo Teste — 3 de Janeiro de 2006

1. Considere, em R3, o subespaco vectorial

F= {(x,y,z) eR3: x:2y}.

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

((2,1,0),(4,2,1)) é uma base de F.

((2,1,2),(0,1,0),(0,0,1)) é uma base de R? que inclui uma base de F'.
((2,1,0),(0,2,1)) é uma sequéncia, de vectores de F, linearmente independente.

@ ((2,1,0),(0,0,1)) é uma base de F.

2. Sejam F um espaco vectorial real de dimensao finita e F' e G dois subespacos vectoriais de E tais que

dim (FNG)=5 e dimG =6.

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:
Se dim (F + G) = 7 entdo F = G.

|B| Se dim (F + G) = 6 entdao F + G = G.

Se dim (F + G) = 6 entdo dim F = 5.

D] dim (F + G) = dim F + dim G — dim (F N G).

3. Seja B = ((1,0,1),(0,1,0),(0,1,1)) uma base do espaco vectorial real R3 e f : R® — R3 a aplicacdo linear
tal que

1 -2 -1
M(f,B,B)= 0 -1 0
0 2 2

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:
(0,0,0) € Nuc f.

F(1,1,1) = £(1,0,0) + £(0,1,1).

A aplicacao f é injectiva.

D] £(1,1,1) = (-1,1,1).

[Continua no verso desta foIhaJ
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4. Considere a matriz

€ M3X3(R)'

h

I
S O =
ot =W
S O =

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

[000 ]T é vector proéprio de A associado ao valor préprio 1.

|A— I3 =0.
p(x) = —z(1 — x)? é o polinémio caracteristico de A.
@ < [-4 01 ]T> é um subespago préprio de A.

5. Sejam u e v vectores de R3.

Indique qual das afirmacoes seguintes é FALSA:

(u—l—v)xv:uxv. (uxv)\(vxu):—HuvaQ.

Se u x v =0 entdo u e v sdo perpendiculares. @ (uxv)x(vxu)= 0.

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL:

Nome:

Nﬁmerodecaderno:’ | | | | | | | | | ‘

A|B|C|D

Rl Rl R R

Notas

1 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opg¢ao que considerar

adequada.
2 - Caso assinale uma opcao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova opgao.
3 - Para cada um dos grupos de escolha multipla, a cotacao atribuida é a seguinte:

* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
* Se responder correctamente: +1,8 valores;

* Se responder erradamente: —0,6 valores.

4 - A classificagdo da parte de escolha miiltipla (Grupos 1 a 5) é dada por
max {0, clyp },

onde cly; designa a soma das classificagoes obtidas nos cinco grupos de escolha maultipla.
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[Nos grupos seguintes, sé serdo consideradas certas as respostas devidamente justificadas.]

[Mude de folha sempre que mudar de gmpg.]

[Cotacdo]

6. Considere a aplicacdo linear f : R? — R? tal que
f(Cl, b7 C) = (2Cl + ba ba _a’)

para qualquer (a,b,c) € R3.

[1.0] (a) Determine uma base de Nuc f.
[1.0] (b) Sem determinar uma base da imagem de f, indique a respectiva dimensao.
[1.5] (c) Considere em R? as bases

Bl = ((07171)7(17070)7(17071)) € 32 = ((07170)7(17070)7(07071))'

Indique a matriz M (f; B1, B2).

7. Considere a matriz

0o -1 1
A=|1 2 1| €Msus(R).
-1 -1 -2
[1.2] (a) Verifique que os vectores [—1 1 0]", [=1 0 1]" e [3 =1 —1]" sdo vectores préprios de A e

indique a que valor préprio esté, cada um deles, associado.

[0.6] (b) Indique, justificando, a multiplicidade algébrica de cada um dos valores préprios de A.
[0.9] (¢) Utilizando as alineas anteriores, indique uma base para cada um dos subespagos préprios de A.
[0.8] (d) Justifique a afirmagao: " A € uma matriz diagonalizdvel mas ndo invertivel”.

8. Seja E € M, x,(R) a matriz elementar que se obtem de I,, adicionando & linha i, a linha j multiplicada

por o, com € Re j <.

[1.0] (a) Determine os valores préprios de E.
[1.0] (b) Indique a multiplicidade geométrica dos valores préprios de E.
[2.0] (c) Mostre que E é diagonalizdvel se e s6 se o = 0.



