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Algebra Linear e Geometria Analitica D
Departamento de Matemdatica FCT-UNL

Exame de Recurso — 8 de Fevereiro de 2007

[Primeira Parte}

(Sé serdo consideradas certas as respostas devidamente justificadas. Mude de folha sempre que mudar de gmpg.]

1. Considere, para cada k € R, a matriz

2 3
2 3 1 k
0 0 1 0
A = € Myxa(R).
g g 1 2 4 0 é xa(®)
1 k£ 1
[1.0] (a) Para que valores de k a matriz Ay é invertivel.
[1.0] (b) Para k =1 determine a inversa de Ay.

Mude de Folha

2. Para cada a € R e cada § € R, considere o sistema de equagoes lineares de coeficientes reais nas incognitas
x, Y, z,w, sobre R,
T+ ay+ fw =2
y+0z+2w=-2
2z + ay + Pw = a.

[1.5] (a) Discuta o sistema em fungdo de « e .

[1.0] (b) Para a =1 e § = 0 indique o conjunto das solugdes do sistema.

Mude de Folha

3. No espaco vectorial R* considere

F={(z,y,z,w) ER*:2 —y=2wAz=0} e G={((1,0,1,0),(-1,1,0,—-1),(3,-2,1,2)).

[1.0] (a) Prove que F é um subespaco vectorial de R%.

[1.0] (b) Determine uma base de R* que inclua uma base de F.
[1.0] (¢) Determine uma base de F'N G.

[1.0] (d) Averigie se F'UG é um subespaco de R*. Justifique.
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Algebra Linear e Geometria Analitica D
Departamento de Matematica FCT-UNL

Exame de Recurso — 8 de Fevereiro de 2007

[Segunda Parte]

[Sé serdo consideradas certas as respostas devidamente justificadas. Mude de folha sempre que mudar de gmng

4. Sejam B = (ey, €9, €3, e4) uma base de R* e B’ = (uy, uz, uz) uma base de R?. Considere a aplicacio linear
f:R* — R3 tal que f(e1) = ug —uz, f(e2) =ui+us, fles) =2us —ug+us e f(es) = 3ug —ug + 2us.

[1.0] (a) Determine M(f;B,B’).
[1.0] (b) Sabendo que 5 3
1 0 0 O
01 0 0
M(idga; b.c.gs, B) = € Maxa(R),
(1 R4; 0.C.R4 ) g 2 92 1 0 é 4><4( )
0O 0 1 3

determine M(f;b.c.gs, B’), onde b.c.gs designa a base canénica de R*.
[1.0] (¢) Escreva o vector f(0,—1,—3,2) como combinagao linear dos vectores uy, ug € us.

[1.0] (d) Averigte se f é sobrejectiva.

Mude de Folha

5. Considere a matriz

2 3
0 0 0 1
0 3 4 5
A:g §€M4X4(R).
3 0 2 1
1 0 0 O
Determine:
[1.0] (a) Os valores préprios de A e as respectivas multiplicidades algébricas.
[2.0] (b) Os subespagos préprios de A.
[0.5] (¢) Se A é diagonalizdvel e, em caso afirmativo, indique uma matriz P € Myx4(R), invertivel, e uma

matriz diagonal D € My 4(R) tais que P"*AP = D.

Mude de Folha

6. No espaco afim euclidiano R? seja (O; ey, e, e3) um referencial ortonormado directo. Sejam R; a recta
que passa pelo ponto A = (1,2,0) e tem a direcgdo do vector u = (3,0,3) e Ry a recta que passa pelos
pontos B = (1,2,1) e C = (3,2,—1).

[1.0] (a) Calcule o dngulo entre os vectores directores das rectas Ry e Ro.

[1.0] (b) Determine o plano P que contém as rectas R; e Rs.

Mude de Folha

[2.0] 7. Sejam F e GG subespacos de um espago vectorial £ de dimensao finita. Prove que
dim(F + G) = dim F + dim G — dim(F N G)

nocasoemque F¢ G, G¢ Fe FNG #{0g}.

Sugestdo: Comece por considerar (ws,...,w;) uma base de F'N G e amplie essa sequéncia a bases de F'
eG.



