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Algebra Linear e Geometria Analitica C
Departamento de Matemdatica FCT-UNL
Primeiro Teste — 10 de Novembro de 2007

NOTAS

1 - O teste é constituido por 20 questoes de escolha miltipla, distribuidas por quatro grupos (I
a IV). Os grupos I e II tém 6 questoes cada, o grupo IIT tem 5 questoes e o grupo IV tem

3 questoes.

2 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.

3 - Caso assinale uma opgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova

opgao.

4 - Para cada um dos grupos, a cotacao atribuida é a seguinte:

* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
* Se responder correctamente: +1,0 valores;
* Se responder erradamente: —0,33 valores.
5 - A classificacdo de cada grupo é dada por max{0,clg}, onde clg designa a soma das classi-
ficagoes obtidas nas questoes do grupo G.

6 - A classificagao do teste é obtida pela soma das classificagoes dos grupos I a IV.

1 2 [ —2 1]
1. Considere as matrizes A= | -3 1 ] € Mzx2(R),B = 3 4 | €Msxa(R).
0 -2 2 2

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

-1 3
E possivel efectuar A + B e o resultado é A+ B = 0 5
2 0
, -2 2
E possivel efectuar AB e o resultado é AB=| -9 4 |.
0 -4
i 11 6
E possivel efectuar ABT e o resultado é ABT = 7 -5 -4
-2 -8 -4

@ ATBe M2><2(R) e ATB = |: -1 - }

-5 2

2. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se uma matriz é simétrica entdo é quadrada.
E A soma de duas matrizes simétricas é ainda uma matriz simétrica.
Se uma matriz é quadrada, entao ou é simétrica ou é hemi-simétrica.

@ Se A é hemi-simétrica, entdo A+ AT é a matriz nula.

(Continua no verso desta folha}
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3. Considere as matrizes A = [ 1 3 2 -1 5 |,B=

o N =

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A é uma matriz linha e B é uma matriz coluna.

C é uma matriz quadrada de ordem 2 e D é uma matriz do tipo 2 x 3.

AT é uma matriz coluna e DT C é uma matriz quadrada .

@ BT é uma matriz linha e BA é uma matriz do tipo 4 x 5.

1 2
1 2 0o -1
4. Sejam A= { 2 3 =2 0 S M3X4(R), B = : _1 S M4X2(R) e C = {
2 1 -1 0
0 0

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

AB é uma matriz do tipo 3 x 2 e (AB)3; = 4.

BTAT é uma matriz do tipo 2 x 3 e (BT AT);5 = 10.

clr ][
2 3| |2 3

@ BC é uma matriz do tipo 4 x 2 e (BC)12 = =5 .

2 0 1 0 12
0 3}’32{ 0 1 70:{2 4}€M2X2(R)'

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

AB = BA = { 20

0 3

BC = [ Lo ] e(AB)C:A{ Lo ]
2 4 2 4

Para qualquer matriz D € Mayx2(R), tem-se CD = DC.

1 0
0 1

C:

5. Sejam A =

@ Existem matrizes E, F € Myx2(R) para as quais se tem EF = FE.

6. Sejam A€ Mzys € B,C S M5X3(R), Oz,ﬁ € R.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A(B+C)=AB+ AC.

(B+C)? € Msxs(R).

(AC)? € Mzx3(R).

@ Se ( — B)A = 0345, entdo @ = § ou A = O3x5.

, logo C' é uma matriz invertivel.

70:[1 5}eD:{2 1 3}.
709 0 4 2

-2

3 _1 } EJ\/[2><2(R)'

[Continua na folha seguinte]
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Grupo 11
1 -2 -3 5 1 —2 -3
, B= [ 0o -1 2

1. Considere as matrizes A= | 0 -1 2 3
Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

1 -1 -7 1

B obteve-se da matriz A substituindo a linha 3 pela sua soma com o simétrico da linha 1.

A matriz que se obtém de B substituindo a linha 3 pela sua soma com a linha 2 é C.

C obteve-se da matriz B substituindo a linha 2 pela sua soma com a linha 3.

ls—ly o I3+l o . , N
@ Tem-se A >*—=' B 2% (C, isto ¢, C é a matriz que se obtém de A efectuando em primeiro lugar a

substituicao da linha 3 pela sua soma com o simétrico da linha 1 e de seguida a substituicao da linha

3 pela sua soma com a linha 2.

1 -1 1 0 0 1
2. Sejam A=| 0 1| €EMs2R)eEr=]0 0 1|, Ea=1]0
2 0 0 1 0 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

ElA{1 r 1
0

EQA:“ 11
[C] ByEy A =
D] Bt = By

&)
(=)

V)
(e}

3. Considere as matrizes A = , B= , C=

[ R e R e R
[=RN RN V)
S = = W
o O O =
o O = O
o O = N

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz A estd em forma de escada.

E A matriz B estd em forma de escada reduzida.

r(A)=3er(C)=3.
@ r(B)=2er(C) < 3.

4. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se F € M,,x»(R) é uma matriz elementar, entdo r(E) = n.

0
0
1

S © o =

S ngg(R).
0

_z c M4X3(R).
0

Se E € M, xn(R), E # I,,, é uma matriz elementar, entdo FE néo estd na forma de escada reduzida.

Se A = E1FE3E3, em que Ey, Ey, B3 € M, x,(R) sao matrizes elementares arbitrarias, entdao A~1 =

ET'E;'ES
@ Se A, B € M,,x»(R) sdo invertiveis, entao r(AB) = n.

[Continua no verso desta folha]
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5. Considere a matriz A =

1 0 -1

2 0 =3

2 1 21 € Msx3(R).

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz A é invertivel.

[B] r(4) = 3.
Al = { 72

@Al—{ 0

11 ls losls

6. De uma dada matriz A € Msx3(R), sabe-se que A —" By 2s, By, ==’ I,. Além disso, tem-se

L1l 21 lol
Ig = El, I3 =3 E2 (§] Ig AR E3.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Al = FEsEsE.
A= E\E;'E;.
A=E'E;'ESY

(D] EsEyE A = EyE3E A

(5) {

r+y+2z2=1
20 —z=1
S5z +y=3.

1. Considere o sistema de equacoes lineares nas incégnitas z,y e z:

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz simples do sistema é [

1 1
2 0
5 1
(

(0,0, 1) nao é solucdo do sistema (.5).

{éé_l

5 1 0

)L

-[:)

2
-1 1.
0

@ (1,—2,1) nao é solucao do sistema (.59).

1
2. Sejam A = { 0
0
(S) AX = B.

2
1
0

3
-1
2

S M3X3(R), B =

€ M3x1(R). Considere o sistema

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz ampliada do sistema (5) é {

Sendo A’ =

1
0 1
0

0
1

i

-2
1
1

1 2 3 1
o 1 -1 0 .
0 0 2 2

1 , o sistema (S") A’X = B’ é equivalente a (.5).

(—4,1,1) é solugao do sistema (S”) mas nao é solugao do sistema (.5).
@ (2,0,1) ndo é solugdo de (S) nem de (S’).

[Continua na folha seguinte]
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3. Sejam A; =

«[1]

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

, Ay = € Myx3(R), By = , By = € Mux1(R) e

o o O =
o O = O
O NN
[ e R R
o O = O
o O W =
= o= N e
o © © ©

O sistema A; X = B é impossivel.
O sistema A3 X = B, é possivel indeterminado.
O sistema A X = By é possivel indeterminado.

@ Para qualquer matriz A € Mgy 3(R), o sistema AX = By é possivel.

4. Sejam A; € Myxs5(R), Az € Myxa(R), B € Myx1(R) e X uma matriz coluna de incégnitas, de tipo

adequado.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

O sistema A1 X = B ou é impossivel ou é possivel indeterminado.
E Se r(A3) = 4, entéo o sistema A3 X = B tem uma tnica solugéo.
(0,0,0,0) é solugao do sistema Ay X = Ogx.

@ O sistema A; X = B é sempre impossivel.

5. Sejam A = e B=

1 3 5 2
o1 -1 0 |,X=
0 0 0 1

g e 8

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

r+3y+5z+2w=1
O sistema (S) { y—z=2 corresponde ao sistema AX = B.
w=—1

O conjunto solugao do sistema AX = B é {(—8z — 3,2+ 2,2,—1),z € R}.
O conjunto solugéo do sistema AX = B é {(—8z —3,2+2,0,—1),z € R}.
@ (—=3,2,0,—1) e (5,1,—1,—1) sao solugbes do sistema AX = B.

1. Considere o sistema de equacoes lineares nas incégnitas z,y e z, e a, § € R:
4+ 2y =2
(8) { (a-vy=5
Bz=a—1.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se o # 1 e [ # 0, o sistema é possivel determinado.
Se a=1e [ +#0, o sistema é impossivel.
Sea=1e (=0, o sistema é possivel indeterminado, com grau de indeterminagao 1.

@ Se a# 1 e =0, o sistema é impossivel.

[Continua no verso desta folha}
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2. Sejam A € M, xn(K) e B € M;;,x1(K). Considere o sistema, nas incégnitas x1,...,x,, AX = B.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Se r(A) =1r(A|B) < n, o sistema é possivel indeterminado.
Se r(A) =r(A|B) e m < n, o sistema é possivel indeterminado.
Se m <n, r(A)=mer(A|B) =n, entdo n =m + 1.

@ Se m =n er(A) <n, o sistema é sempre impossivel.

1 0 1 2
3. Sejam A=| 2 1 —2 | € M3X3(R) eB=1|1 } S M3X1(R).
2 0 -3 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A é invertivel e a solucdo do sistema AX = B é dada por X = A~'B.
A é invertivel e a tnica solugdo do sistema homogéneo AX =0¢é X =0.
O sistema AX = B é possivel indeterminado.

@ r(A) = 3 =r(A|B) =n° de incdgnitas, donde o sistema é possivel determinado.

Fim
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(FOLHA DE RESPOSTAS |

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome:

Numero de aluno:’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Curso:

Grupo II

A|B|C|D A|B

MR <A

AN ol Rl R
>
S AN ol Rl

X
X
X
X
X

A|/B|C|D A B|C
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>
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