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Algebra Linear e Geometria Analitica D
Departamento de Matemdatica FCT-UNL
Primeiro Teste — 16 de Novembro de 2007

NOTAS

1 - O teste é constituido por 16 questoes de escolha miiltipla.

2 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.
3 - Caso assinale uma opgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova
opgao.
4 - A cotagao atribuida é a seguinte:
* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;

* Se responder correctamente: +1,0 valores para as questoes de 1 a 8 e +1,5 para as

questoes de 9 a 16;

* Se responder erradamente: —0,33 valores para as questoes de 1 a 8 e —0,5 para as

questoes de 9 a 16.

1. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se A € Myxs5(K), B € Msx3(K) e C é uma matriz quadrada tal que (AB) T C estd definida entdao C
é do tipo 4 x 4.

Se A € Myxs(K), B € Msx3(K), C é uma matriz quadrada e D ¢ tal que C(AB)T + D esté definida
entao D é do tipo 4 x 4.

Se A € Myx3(K), B € Msx3(K) entdo o elemento (ABT)3, é igual a 22:1 Asj.Boy.

3
@SeAétalqueA[ _;}:{5}entéoATédotip02><3.
7

1 -1 4 0 1 -2
2. Seja A € M, x,(K) uma matriz arbitrariaesejam B=| -1 2 o } € Msx3(K)eC = { -1 0 3 } €
4 0 3 2 -3 1

Msx3(K).

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
A+ AT é simétrica e A — AT é hemi-simétrica.

AAT é simétrica.

B é simétrica.

@ C' é hemi-simétrica.

[Continua no verso desta foIhaJ
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2 1 -3 6 -16 7
3. Considere as matrizes A=| 2 3 -2 |eB=| -4 8 -2 |.
4 6 -2 0o -8 4

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
AB =8I,

12 2 12
(BA+B)T=| 13 17 10 |.

-2 -8 =2

A é invertivel e A~1 = %B.

(D] AB # BA.
0 0 0 0 0 -2 0 0
4. Considere as matrizes A = [0 —2 0 0] € Msx4(R), B = {0 0 2 0] € Msxa(R), C =
0 0 2 0 0 0 0 0
01 0 0 15 0 7
[0 0 1 01€M3X4(R)eD:{o 0 1 1]€M3X4(R),
00 0 0 00 0 0

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A nao estd em forma de escada mas B esté.

E A forma de escada reduzida de A e de B é C.

As matrizes A, B, C e D tém a mesma caracteristica.

@ D estd em forma de escada mas ndo estd em forma de escada reduzida.
-1

2
1 0 ] Engg(R).

1 3 0

5. Seja A =

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

-1 -1 1

0 -3 1
A é invertivel e a sua inversa é [ 0 1 0 ] .

Ae{(lj

0 0
2 0 ] tém a mesma forma de escada reduzida.
0

Qualquer matriz invertivel de M,,x,(R) e a sua inversa tém a mesma forma de escada reduzida.

@ Para todo o @ € R a matriz oA é invertivel.

6. Sejam A € M, x,(K) e B € M,,x,(K) matrizes arbitrérias.
Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A| (A+B)? =A%+ AB+ BA + B~
B] (A— B)2= 42— AB— BA+ B>
(
(

2] [=] []

A—-B)(A+B)=A*>+ AB— BA— B?.
D] (AB)? = A%B2.

[Continua na folha seguinte]
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7. Sejam A € M, xn(K), B € M,,xn(K) e a € K.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Se A é invertivel e AB = 0 entao B = 0.

Se A é invertivel e ABAT =0 entdo B = 0.

Se A e B sao invertiveis entdo ABT é invertivel.
@ Pode ter-se aB =0 com a #0e B # 0.

8. Sejam A, B € M,,x,(C) tais que A e B comutam, isto é, AB = BA.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

AT e BT comutam.

Se A e B sio invertiveis entdo A~! e B~ comutam.
A? e B3 nao comutam.

@ A* e B* comutam.

9. Seja A € M, (K) uma matriz invertivel.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Existe uma matriz diagonal D € M, (K) tal que A “inhas) D.

Existe uma matriz B € M,,«,(K), ndo nula, tal que AB = 0,,xs,-
(A~HT = (AT)~1,

[D] Se AC) = AC, entdo Cy = Cs.

10. Seja A € M, x»(K) uma matriz arbitrdria, com m > 3. Sejam Ty, Ts, e T3 transformacoes elementares

AlTl’A,ATll’AQAT‘Z—’AeA Is A3AT‘3—>A

sobre linhas tais que A o et (=200,

—l

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A transformacao elementar Ty é I3 < [;.
A transformacéo elementar Ty é ill.
A transformacao elementar T3 é I3 + (—3)l;.

@ Multiplicar uma linha por zero nao é uma transformacao elementar sobre linhas.

[Continua na folha seguinte]
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11. Seja A € M3y, (K) tal que A As.

I3 Ay 312 Ay I3+(—2)1

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

0 0 1
A1:E1A,comE1: 0 1 0 |.

1 0 O

1 0 0
Ay =FEsA;,comEs=1|0 3 o |.
1 0 0
Az = E3As, com E3 = 0 1 0 |.
1

(D] A3 = E\EyE3 A

12. Seja AX = B um sistema de equagOes lineares e considere os seguintes casos:

Tipo da matriz A | r(A4) | r([A | B))
Caso 1. 3x3 2 3
Caso 2. 5% 3 3 3
Caso 3. 5x7 3 3
Caso 4. 3x5 3 3

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

No Caso 1. o sistema é impossivel.

E No Caso 2. o sistema é possivel determinado.

No Caso 3. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminacao 2.
@ No Caso 4. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 2.

1 2 0 1 1 2 0 1 1
13. Considere as seguintes matrizes: A=|1 2 1 o |[,A=]0 0 1 -1 |,Bi=]1
2 4 1 1 00 0 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Os sistemas AX = By e A’X = B; sdo ambos impossiveis.

O sistema AX = 0 s6 admite a solugdo (0, 0,0, 0).

O sistema AX = By é possivel indeterminado, com grau de indeterminagao 2.
@ (—1,1,0,0) é solugao do sistema AX = Bs.

14. Para cada b € R, considere o sistema de equacoes lineares nas incégnitas x e y:

z+(2—-by=0
(Se) { (b+2)+3y=b+1.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
Se b =1 ou b = —1 o sistema é possivel indeterminado.

E Se b =0 entao (2,—1) é a tnica solugao do sistema.
Seb#1ebz# —1 o sistema é possivel determinado.

@ Se b = —1 o conjunto de solugdes é {(—3a, @) : a € R}.

(Continua no verso desta folha]
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10
15. Considere a matriz A= | o -1 ] € Msx2(K).
10

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Para qualquer matriz da forma B = [ Z _? ! :Z } € May3(K) tem-se BA = I5.

E A nao é invertivel.
Existe pelo menos uma matriz C' € Mox3(K) tal que AC = I3.
@ Se F € Muxn(K) e existem matrizes G1 € Myuum(K) e Ga € My xm(K) tais que FGy = I, e
GoF =1, entdo n = m e G1 = Gs.
16. Uma matriz A € M,,«,(K) diz-se idempotente se A2 = A. Considere n > 2.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se A é idempotente entao I,, — A é idempotente.

Se A é idempotente entdo A(I, — A) = 0.

As tnicas matrizes idempotentes de M, «,, (K) sdo I, € Oy

@ Se B € M,,xn(K) é tal que B?(I,, — B) = B(I,, — B)? = 0 entao B é idempotente.

Fim



—
%% : )8

o

Algebra Linear e Geometria Analitica D
Departamento de Matemdatica FCT-UNL
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(FOLHA DE RESPOSTAS |

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome:

Numero de aluno:’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Curso:

A|/B|C|D A|B|C
1. X 9. X
2. X 10. X
3. X 11.
4. X 12. X
5. X 13. X
6. X 14. | X
7. X 15. X
8. X 16. X




@ -
%% : &

o

Algebra Linear e Geometria Analitica D
Departamento de Matemdatica FCT-UNL
Primeiro Teste — 16 de Novembro de 2007

NOTAS

1 - O teste é constituido por 16 questoes de escolha miiltipla.

2 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.

3 - Caso assinale uma opgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova
opgao.

4 - A cotagao atribuida é a seguinte:

* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;

* Se responder correctamente: +1,0 valores para as questoes de 1 a 8 e +1,5 para as

questoes de 9 a 16;

* Se responder erradamente: —0,33 valores para as questoes de 1 a 8 e —0,5 para as

questoes de 9 a 16.

2 1 -3 6 —-16 7
1. Considere as matrizes A= | 2 3 —2 |eB=| -4 8 -2
4 6 -2 0 -8 4

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

AB + BA.
12 2 12
@ (BA+B)" = { -13 17 10 }
-2 -8 -2
AB = 8I,,.
@ A é invertivel e A7 = %B.
—1

12
2. Seja A = { 01 0 } € Msx3(R).
13 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
Qualquer matriz invertivel de M, «,(R) e a sua inversa tém a mesma forma de escada reduzida.

1 0 0
Ae 0 2 0
0 3

0

tém a mesma forma de escada reduzida.

Para todo o o € R a matriz a4 é invertivel.

0 -3 1
@ A é invertivel e a sua inversa é { 0 1 0 } .

{Continua no verso desta foIhaJ
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3. Sejam A € M, xn(K) e B € M,,x(K) matrizes arbitrérias.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

(A—B)>= A2 — AB— BA + B~

(AB)? = A2B2.

(A+B)*=A?+ AB+ BA + B2
( —

D] (A-B)(A+ B) = A2+ AB— BA— B,
1 -1 4 0 1 -2
4. Seja A € M« (K) uma matriz arbitrdriaesejam B= | -1 2 o0 ] € Msx3(K)eC = [ -1 0 3 ] €
4 0 3 2 -3

M3><3(K)'

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

B ¢ simétrica.
AAT é simétrica.
C é hemi-simétrica.

@ A+ AT é simétrica e A — AT é hemi-simétrica.

5. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se A € Myx5(K), B € M5x3(K) e C é uma matriz quadrada tal que (AB) " C estd definida entao C
é do tipo 4 x 4.

3
SeAétalqueA{ ;}{slentéoATédotipOQX?).
7

Se A € Myx5(K), B € Msx3(K), C é uma matriz quadrada e D é tal que C(AB)" + D estd definida
entao D é do tipo 4 x 4.

@ Se A € Myx3(K), B € M5x3(K) entdo o elemento (ABT)3 é igual a Zzzl Az Bog.

0 0 0 0 0 -2 0 0
6. Considere as matrizes A = [ 0 -2 0 0 } € Msx4(R), B = { 0 0 2 0 ] € Msxa(R), C =
0 0 2 0 0 0 0 0
01 0 0 1 5 0 7
0 0 1 01€M3X4(R)eD:{o 0 1 11€M3X4(R),
00 0 0 00 0 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

D estd em forma de escada mas nao estd em forma de escada reduzida.
As matrizes A, B, C' e D tém a mesma caracteristica.
A forma de escada reduzida de A e de B é C.

@ A nao estd em forma de escada mas B esté.

[Continua na folha seguinte]
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7. Sejam A, B € M,,%x,,(C) tais que A e B comutam, isto é, AB = BA.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A? e B? nao comutam.

Se A e B sdo invertiveis entdo A~! e B~! comutam.

A* e B* comutam.

@ AT e BT comutam.

8. Sejam A € M, xn(K), B € M,,xn(K) e a € K.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Se A é invertivel e AB = 0 entao B = 0.
Pode ter-se aB =0 com o # 0 e B # 0.
Se A ¢ invertivel e ABAT =0 entéio B = 0.

@ Se A e B sao invertiveis entdo ABT é invertivel.

9. Seja A € M3, (K) tal que A

A — As.

31y Ay I34+(—2)

ll<—>l3

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.
A = E1 By E3A.

1 0 0
Ay =FsA;,comEs=|0 3 o |.

0 0 1
A1=E1A7comE1: 0 1 0 |.

1 0 0
@AgZEgAQ,COHIEgz o 1 0 |.

1 2 0 1 1 2 0 1 1 1
10. Considere as seguintes matrizes: A=| 1 2 1 o |, A =0 0o 1 -1 |,Bi=|1|eBa=1|1|.
2 4 1 1 00 0 0 1 2

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

O sistema AX = By é possivel indeterminado, com grau de indeterminacao 2.
O sistema AX = 0 s6 admite a solugdo (0, 0,0, 0).

(—1,1,0,0) é solugao do sistema AX = Bs.

@ Os sistemas AX = By e A’X = B; sdo ambos impossiveis.

[Continua no verso desta folha}
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11. Seja A € M, x»(K) uma matriz arbitrdria, com m > 3. Sejam T, Ts, e T3 transformacoes elementares

As —— A.

sobre linhas tais que A ——— A 5= A, A 57— Ay 5 Ae A Tat( P

—ly 72)[1
Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
A transformacao elementar T3 ¢ I3 + (—3)l.
A transformacao elementar Th é %ll.
Multiplicar uma linha por zero nao é uma transformacao elementar sobre linhas.

@ A transformagao elementar T é I3 < [y.

12. Seja A € M, %, (K) uma matriz invertivel.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Existe uma matriz diagonal D € M,,«,(K) tal que A “Ginhas) D.
Se AC) = ACj entio C; = Cs.

Existe uma matriz B € M,,«,(K), ndo nula, tal que AB = 0,,xs,-
(D] (a7 = (A7)

13. Seja AX = B um sistema de equacoes lineares e considere os seguintes casos:

Tipo da matriz A | r(4) | r([A ] B])
Caso 1. 3x3 2 3
Caso 2. 5x3 3 3
Caso 3. 5x7 3 3
Caso 4. 3x5 3 3

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

No Caso 4. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 2.
E No Caso 3. o sistema ¢ possivel indeterminado com grau de indeterminacao 2.
No Caso 2. o sistema é possivel determinado.

@ No Caso 1. o sistema é impossivel.

14. Uma matriz A € M,,», (K) diz-se idempotente se A? = A. Considere n > 2.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se B € My xn(K) é tal que B*(I,, — B) = B(I,, — B)?> = 0 entdo B é idempotente.
Se A é idempotente entao A(I, — A) = 0.
Se A é idempotente entao I, — A é idempotente.

@ As tnicas matrizes idempotentes de M, «,, (K) sdo I, € Opxp-

[Continua na folha seguinte]
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10
15. Considere a matriz A= | o -1 ] € Msx2(K).
10

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Existe pelo menos uma matriz C' € May3(K) tal que AC = I5.

A nao é invertivel.

Se F € Myxn(K) e existem matrizes G; € Myum(K) e G € My xm(K) tais que FGy = I, e
GQF:In entaon =m e Gl ZGQ.

@ Para qualquer matriz da forma B = [ Z _(lj ! __Z } € May3(K) tem-se BA = I5.

16. Para cada b € R, considere o sistema de equagoes lineares nas incégnitas x e y:

z+(2-by=0
() { (b+2)z+3y=b+1.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Se b=1ou b= —1 o sistema é possivel indeterminado.
Se b = —1 o conjunto de solugdes é {(—3w, a) : @ € R}.
Se b = 0 entao (2,—1) é a unica solucdo do sistema.

@ Seb#1ebz# —1 o sistema é possivel determinado.

Fim
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(FOLHA DE RESPOSTAS |

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome:

Numero de aluno:’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Curso:

A|/B|C|D A|B|C
1. | X 9. | X
2. X 10. X
3. X 11. | X
4. X 12. X
5. X 13. X
6. | X 14.
7. X 15. | X
8. X 16. | X
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NOTAS

1 - O teste é constituido por 16 questoes de escolha miiltipla.

2 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.

3 - Caso assinale uma opgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova

opgao.

4 - A cotagao atribuida é a seguinte:

* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;

* Se responder correctamente: +1,0 valores para as questoes de 1 a 8 e +1,5 para as

questoes de 9 a 16;

* Se responder erradamente: —0,33 valores para as questoes de 1 a 8 e —0,5 para as

questoes de 9 a 16.

0 0 0 0 -2
1. Considere as matrizes A = { 0 -2 0 0 } € Msx4(R), B = { 0 o
0 0 2 0 0 0
01 0 0 1 5 0 7
{0 01 0 €M3X4(R)eD:{o 0 1 1}63\/{3”(]&),
00 0 0 00 0 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A forma de escada reduzida de A e de B é C.

E As matrizes A, B, C e D tém a mesma caracteristica.

D esta em forma de escada mas nao estd em forma de escada reduzida.

@ A nao estd em forma de escada mas B estd.

2. Sejam A € M,,xn(K) e B € M, %, (K) matrizes arbitrarias.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A| (A= B)(A+B)= A+ AB— BA— B2,
[B] (A+B)>= A2+ AB+ BA+ B2

(AB)? = A2B2.
[D| (A—B)2 =42 - AB— BA+ B2

[Continua no verso desta foIhaJ
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3. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se A € Myxs5(K), B € Msx3(K), C é uma matriz quadrada e D é tal que C(AB)" + D est4 definida
entao D é do tipo 4 x 4.

3
SeAétalqueA{ _;}:{5}entéoATédotipOZXi’).
7

Se A € Myx5(K), B € M5x3(K) e C é uma matriz quadrada tal que (AB) " C estd definida entao C
é do tipo 4 x 4.

@ Se A € Myx3(K), B € Msx3(K) entdo o elemento (AB )3, é igual a Ei:l As.Boy.

12
4. Seja A=1]0 1 o0 ] € Msx3(R).

1 3 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Qualquer matriz invertivel de M, x,(R) e a sua inversa tém a mesma forma de escada reduzida.

0 -3 1
A é invertivel e a sua inversa é [ 0 1 0 ] .

-1 -1 1

1 0 0
Ae { 0 2 0 1 tém a mesma forma de escada reduzida.
0 0 3

@ Para todo o @ € R a matriz oA é invertivel.

2 -3 6 -16 7
5. Considere as matrizes A=| 2 3 -2 |eB=| -4 8 —2
4 -2 0o -8 4

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A| A éinvertivel e A~ = 1B.

1
8
12 2

12
(BA+DB)" = [ -13 17 10 ]

-2 -8 -2
AB # BA.
D] AB =381,

1 -1 4 0o 1 -2
6. Seja A € M, «,,(K) uma matriz arbitrariaesejam B=| -1 2 o } € Msx3(K)eC = [ -1 0 3 } €
4 0 3 2 -3

Msx3(K).

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

B é simétrica.

A+ AT é simétrica e A — AT é hemi-simétrica.
C é hemi-simétrica.

[D] AAT 6 simétrica.

[Continua na folha seguinte]




Departamento de Matematica FCT-UNL ALGA D 2007-08 — 1° Teste

7. Sejam A € M, xn(K), B € M,,xn(K) e a € K.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Se A é invertivel e ABAT =0 entdo B = 0.
Pode ter-se aB =0 com o #0 e B # 0.
Se A ¢ invertivel ¢ AB = 0 entéio B = 0.

@ Se A e B sao invertiveis entdo ABT é invertivel.

8. Sejam A, B € M,,x,(C) tais que A e B comutam, isto é, AB = BA.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A? e B? nao comutam.

AT e BT comutam.
A* e B* comutam.

@ Se A e B sdo invertiveis entdo A~! e B~! comutam.

9. Seja AX = B um sistema de equagdes lineares e considere os seguintes casos:

Tipo da matriz A | r(A4) | r([A ] B])
Caso 1. 3x3 2 3
Caso 2. 5x3 3 3
Caso 3. 5x7 3 3
Caso 4. 3x5 3 3

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

No Caso 2. o sistema é possivel determinado.

E No Caso 3. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminacao 2.

No Caso 4. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 2.

@ No Caso 1. o sistema é impossivel.

10. Seja A € My, x,(K) uma matriz invertivel.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Existe uma matriz B € M, x,(K), ndo nula, tal que AB = 0p,xp.

Se AC) = ACj entio C) = Cs.

Existe uma matriz diagonal D € M, (K) tal que A

@ (A~H)T = (AT,

—_—
(linhas)

D.

[Continua na folha seguinte]




Departamento de Matematica FCT-UNL

ALGA D 2007-08 — 1° Teste

11. Considere as seguintes matrizes: A =

12. Seja A € M3y, (K) tal que A

1 2
1 2
2 4

0
1
1

1
0
1

A=

2 0
0 1
o 0 O

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

O sistema AX = By é possivel indeterminado, com grau de indeterminagao 2.

Os sistemas AX = By e A’X = B; sao ambos impossiveis.
O sistema AX = 0 s6 admite a solugao (0, 0,0, 0).
@ (—1,1,0,0) é solugao do sistema AX = Bs.

1113

Ay 35 Ay Is+(—2)11

As.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

1 0 0
Az = E3As, com E3 = 0 1 0
-2 0 1

A2:E2A1,comE2=[(1) 2 8:|

As = B EyFEsA.
0 0

@AlelA,comElz{o 1
1 0

1
0o |.
0

sobre linhas tais que A on Ay - A A T Ay o Ae A P T

—2)11

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A transformacdo elementar T3 ¢é I3 + (—3)l.

A transformacao elementar Ty é I3 < [;.

13. Seja A € M, x»(K) uma matriz arbitraria, com m > 3. Sejam T, T», e T3 transformacoes elementares

A3T3>A

Multiplicar uma linha por zero nao é uma transformacao elementar sobre linhas.

@ A transformagio elementar Ts é il

10
14. Considere a matriz A = { 0 -1
1 0

1-

S ngg(K).

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Existe pelo menos uma matriz C' € May3(K) tal que AC = I5.

Para qualquer matriz da forma B =

K

0

1—

—d

* | € Maxs(K) tem-se BA = I.

Se F' € M,,xn(K) e existem matrizes G1 € Mpuxm(K) e Ga € M, xm(K) tais que FGy = I, e

GoF =1, entdo n = m e G = Gs.
@ A nao é invertivel.

[Continua no verso desta folha]
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15. Para cada b € R, considere o sistema de equacoes lineares nas incégnitas x e y:

z+(2—-by=0
(Se) { (b+2)z+3y=b+1.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se b =0 entao (2,—1) é a unica solucdo do sistema.
Se b = —1 o conjunto de solugodes é {(—3a, @) : a € R}.
Se b =1 ou b= —1 o sistema é possivel indeterminado.
@ Se b#1eb# —1 o sistema é possivel determinado.

16. Uma matriz A € M,,», (K) diz-se idempotente se A? = A. Considere n > 2.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

As tnicas matrizes idempotentes de M, «,, (K) sdo I, € Oy

Se A é idempotente entao A(I, — A) = 0.

Se B € M,,xn(K) é tal que B?(I,, — B) = B(I,, — B)? = 0 entao B é idempotente.

@ Se A é idempotente entao I,, — A é idempotente.

Fim
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NOTAS

1 - O teste é constituido por 16 questoes de escolha miiltipla.

2 - Relativamente as questoes que queira responder, assinale com um X a opgao que considerar

adequada.

3 - Caso assinale uma opgao e depois queira altera-la, risque-a e assinale com um X a sua nova

opgao.
4 - A cotagao atribuida é a seguinte:
* Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;

* Se responder correctamente: +1,0 valores para as questoes de 1 a 8 e +1,5 para as

questoes de 9 a 16;

* Se responder erradamente: —0,33 valores para as questoes de 1 a 8 e —0,5 para as

questoes de 9 a 16.

1 -1 4 0 -2
1. Seja A € M, %, (K) uma matriz arbitrdriaesejam B= | -1 2 0 | € M3x3(K)eC=| -1 o 3 | €
4 0 3 2 -3 1
Msx3(K).
Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
C' é hemi-simétrica.
A+ AT é simétrica e A — AT é hemi-simétrica.
B é simétrica.
@ AAT é simétrica.
0 0 0 0 0 -2 0 0
2. Considere as matrizes A = | 0 -2 0 0 | € Msxa(R), B =0 o0 2 0| € Msxsa(R), C =
0 0 2 0 0 0 0
0 1 5 0 7
00 1 0| €EMgxa(R)eD=|0 0o 1 1 |€Msxa(R),
0 0 0 0 0 0 0 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A forma de escada reduzida de A e de B é C.
A nao estd em forma de escada mas B esté.
D estd em forma de escada mas nao estd em forma de escada reduzida.

@ As matrizes A, B, C e D tém a mesma caracteristica.

(Continua no verso desta folha}
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3. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se A € Myxs5(K), B € Msx3(K), C é uma matriz quadrada e D é tal que C(AB)" + D est4 definida
entao D é do tipo 4 x 4.

SeAetalqueA { } entdo A" é do tipo 2 x 3.

Se A € Myx3(K), B € Msx3(K) entdo o elemento (AB )3, é igual a Zi:l As.Boy.
)

@ Se A € Myx5(K), B € Msx3(K) e C é uma matriz quadrada tal que (AB)TC estd definida entdo C
é do tipo 4 x 4.

4. Sejam A € M, xn(K) e B € M,,x(K) matrizes arbitrérias.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

(AB)? = A%B2.

(A+ B)? = A% + AB+ BA+ B2.

(A— B)? = A2 — AB — BA + B2.

D] (A-B)(A+ B) = A2+ AB— BA— B.
1

2
1 0 Engg(R).
3 0

[

5. Seja A =

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

0 -3 1
A é invertivel e a sua inversa é [ 0 1 0 ] .

1 -1 1
Para todo o o € R a matriz oA é invertivel.

Qualquer matriz invertivel de M, x,(R) e a sua inversa tém a mesma forma de escada reduzida.

@Ae

0
2 0 } tém a mesma forma de escada reduzida.

1 -3 6 —-16 7
6. Considere as matrizes A=| 2 3 —2 |eB=| -4 8 —2 |.
4 6 -2 0o -8 4

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A é invertivel e A7! = 1B.
AB = 81I,,.
AB # BA.
12 2 12
@ (BA+B)" = [ -13 17 10 ]

-2 -8 -2

[Continua na folha seguinte]




Departamento de Matematica FCT-UNL ALGA D 2007-08 — 1° Teste 3-5

7. Sejam A, B € M,,%x,,(C) tais que A e B comutam, isto é, AB = BA.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A* e B* comutam.
AT e BT comutam.

A? e B? nao comutam.

@ Se A e B sdo invertiveis entdo A~! e B~! comutam.

8. Sejam A € M, xn(K), B € M,,xn(K) e a € K.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Se A é invertivel e ABAT =0 entdo B = 0.
Pode ter-se aB =0 com o # 0 e B # 0.

Se A e B sao invertiveis entdo ABT é invertivel.
@ Se A é invertivel e AB = 0 entao B = 0.

9. Seja A € M, xn(K) uma matriz arbitrdria, com m > 3. Sejam T3, T5, e T3 transformagoes elementares

As —— A.

sobre linhas tais que A ——— A; o A A T Aa - AeA Tat( T

Izl —2)lh

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Multiplicar uma linha por zero nao é uma transformacao elementar sobre linhas.
A transformacao elementar T é I3 < [;.
A transformacdo elementar T3 ¢é l5 + (—3)l.

@ A transformagio elementar Ts é ih-

10. Seja AX = B um sistema de equacoes lineares e considere os seguintes casos:

Tipo da matriz A | r(A4) | r([A | B))
Caso 1. 3x3 2 3
Caso 2. 5% 3 3 3
Caso 3. 5x7 3 3
Caso 4. 3x5 3 3

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

No Caso 2. o sistema é possivel determinado.
No Caso 1. o sistema é impossivel.
No Caso 4. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 2.

@ No Caso 3. o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 2.

[Continua no verso desta foIhaJ
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11. Seja A € M, % (K) uma matriz invertivel.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

Existe uma matriz B € M, x,(K), ndo nula, tal que AB = 05, xp.
Se AC) = ACj entio C; = Cs.

(A—l)T _ (AT)—l_

@ Existe uma matriz diagonal D € M, (K) tal que A “inhas) D.

linhas)

1 2 0 1 1 2 0 1
12. Considere as seguintes matrizes: A={ 1 2 1 o |, A =]0 0 1 -1
2 4 1 1 00 0 o0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Os sistemas AX = By e A’X = B; sao ambos impossiveis.

(—1,1,0,0) é solugao do sistema AX = Bs.

O sistema AX = By é possivel indeterminado, com grau de indeterminagao 2.
@ O sistema AX = 0 s6 admite a solucdo (0,0,0,0).

13. Seja A € M3x,(K) tal que A

Ay = As.

Ay ls+(—2)11

1113

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

1 0 O
Ag = E3A2, com E3 S o 1 0
-2 0 1

0 0 1
Al—ElA,comEl—{o 1 0}.
0
As = B\ By E3A.

1 0 O
@AQZEQAl,COHlEQZ[O 3 O:|.

0 0 1
1 0

14. Considere a matriz A= | 0 -1 | € Msx2(K).
10

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se F' € M,,xn(K) e existem matrizes G1 € Mxm(K) e Ga € M, xm(K) tais que FGy = I, e
GoF =1, entao n = m e G = Gs.

Para qualquer matriz da forma B = [ Z _2 ! __Z } € May3(K) tem-se BA = I.

Existe pelo menos uma matriz C' € Moy 3(K) tal que AC = Is.
@ A nao é invertivel.

[Continua na folha seguinte]
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15. Para cada b € R, considere o sistema de equacoes lineares nas incégnitas x e y:

z+(2—-by=0
(Se) { (b+2)z+3y=b+1.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
Se b =0 entao (2,—1) é a unica solucdo do sistema.

Se b = —1 o conjunto de solugodes é {(—3a, @) : a € R}.
Seb#1ebz# —1 o sistema é possivel determinado.

@ Se b =1 ou b= —1 o sistema é possivel indeterminado.

16. Uma matriz A € M,,», (K) diz-se idempotente se A? = A. Considere n > 2.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

As tnicas matrizes idempotentes de M, «,, (K) sdo I, € Oy

Se A é idempotente entao I,, — A é idempotente.

Se B € M,,xn(K) é tal que B?(I,, — B) = B(I,, — B)? = 0 entao B é idempotente.
@ Se A ¢é idempotente entdo A(I, — A) = 0.

Fim
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