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PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome Completo:

Nitmero de caderno: [ | | | | | |

Grelha de Respostas

A|/B|C|D

ARl R R

Atencao
Os primeiros 5 grupos desta prova sao de escolha muiltipla. Em cada um destes 5 grupos apenas
uma das afirmacgoes é falsa. Determine-a e assinale-a com um X na grelha de respostas.

- Cotagao: A cotagao total desta prova é de 20 valores. Para cada um dos grupos de escolha multipla

a cotagao atribuida é a seguinte:
e Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
o Se responder correctamente: +1,8 valores;
e Se responder erradamente: —0,6 valores.

A classificagdo da parte de escolha miiltipla (Grupos 1 a 5) é dada por | max{0,M} |, onde M designa

a soma das classificagoes obtidas nos 5 grupos de escolha multipla.

- Duracgdo: 1 hora e 30 minutos (4+ 30 minutos de tolerancia).

1. Sejam A, B € My xn(K), com det A =k e det B =1.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

det(AB2) = k2.

@ Se A é invertivel entdo k # 0 e det ((A71)3) = 4.

det(2AT) = 2"k.

@ Pode ter-se A invertivel, B nao invertivel e k = [.

[Continua no verso desta folha]
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2. Seja

o O

€ Myx4(R), com acef # 0.

o O O g

~ & O o
[N

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

det A = —acef.

Asy = 0.

121\24 = aef.

@ Quaisquer que sejam b € R e d € R a matriz A é invertivel.
3. Seja A = [A;i;] € Mpyn(K), com n > 2.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se A ppy Al e A’ comi#j,i,5€{l,...,n} e B €K, entao det A” = — det A.
Se A é triangular superior entdo det A = A17 -+ Ay

Se A tem duas linhas iguais entdo det A = 0.

@ Sedet A#£0e A — B entao det A = 3det B.

4. Sejam w1, ug, us, us elementos do espago vectorial R3.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se ug é combinacao linear de uy,uz e ug entdo (uy, uz, us, ug) = (U1, Uz, Ug).
Se ug = 3up entdo a sequéncia (u1, us, uyq) é linearmente dependente.

uy +2U3 S <u17U3,U4>.

@ Pode ter-se (u1,u3,uy) linearmente independente e (u1,us3,u4) nao ser uma base de R3.

5. SejamF:{[ " I;]:a,beR},G:{[ " g]:a,beR}eHz{(aybv—b,O)ia»bGR}'

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

F nédo é um subespago vectorial de May2(R).

G é um subespaco vectorial de Moya(R).

H é um subespaco vectorial de R* e dim H # dim G.
(D] dim Myyo(R) = 4.
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Sé serdo consideradas as respostas devidamente justificadas. Na resolugcdo, mude de folha sempre que mudar de grupo.

[Cotagso]
6. Para cada a € R, considere a matriz
11—« -1
A, = 0 4—a 3 | €Msx(R).
0 4 —«
[1.0] (a) Mostre que det A, = (1 — a)(a — 6)(a + 2).
[1.0] (b) Indique o conjunto dos valores de « para os quais A, ¢é invertivel.
[1.0] (c) Justifique que A, (isto é, A, com a = 2) é invertivel e determine a sua inversa a partir da sua
adjunta.
7. No espaco vectorial real R%, considere o subespaco
F = <(27 17 _17 1)7 (07 _17 170)>
e seja
G = {(a,b7c,d) eR':a= b+c/\d:0}.
[1.0] (a) Mostre que G é um subespaco de R*.
[1.0] (b) Determine uma base de G.
[1.0] (¢) Indique geradores para F + G.
[1.5] (d) Determine a dimenséo de F + G e de F N G.
[1.0] (e) Justifique que (5,4,1,5) ¢ G, mas (5,4,1,5) € ((1,1,0,1), (1,0,1,1)).

Mude de Folha

[2.5] 8. Seja A € Myxn(R) tal que
A% =—_1,.

Mostre que n é par e que det A € {—1,1}.



