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Primeiro Teste — 3 de Dezembro de 2008

ct FACULDADE DE Algebra Linear e Geometria Analitica D

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome Completo:

Ntmero de caderno: | | | | | | |

Grelha de Respostas

A|B|C|D
1. X
2. X
3. X
4. X
5. X
6. X
Atencao

Os primeiros 6 grupos desta prova sao de escolha miiltipla. Em cada um destes 6 grupos apenas

uma das afirmagées é FALSA. Determine-a e assinale-a com um X na grelha de respostas.

- Cotacgao: A cotacgao total desta prova é de 20 valores. Para cada um dos grupos de escolha miiltipla

a cotacao atribuida é a seguinte:
e Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
e Se responder correctamente: +1,5 valores;
e Se responder erradamente: —0,5 valores.

A classificacao da parte de escolha miiltipla (Grupos 1 a 6) é dada por | max{0, M} |, onde M designa

a soma das classificagoes obtidas nos 6 grupos de escolha miultipla.
- Duragao: 2 horas.

1 0 -1 0 1 0 1
1. Considere as matrizes A= | 0 5 3 EMs3(R)eB=1|0 0 1 1 | € Mzxs(R).
3 0 1 0 0 0 O

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

O elemento da posicao (2,3) da matriz AB é 5.

A matriz B estd em forma de escada reduzida mas a matriz que se obtém de B trocando a coluna 3

com a coluna 4 nao esta nessa forma.
A é invertivel e a sua forma de escada reduzida é I3.

@ Nao existe nenhuma matriz elementar E tal que a matriz E'A esteja em forma de escada.

{Continua no verso desta folha}
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1 0 -1 0 1 0 1 0 0 0 O
2. SejamA=|05 3 [,B=]0 01 1|eC=]0 0 00
3 0 1 0 0 0 O 0 0 1 2

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A tem caracteristica 3.
BT tem caracteristica 2.
B + C tem caracteristica 2.

@ Se B i B a7 By entao, quaisquer que sejam «, 5 € R\{0}, By tem caracteristica 2.
3. Para cada a € R e cada [ € R, considere o sistema de equagoes lineares nas incognitas x,y, z sobre R,

r4+ay+pz=1
a(f-1y=a
rt+ay+z=p?

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se a # 0 e § # 1 entdo o sistema é possivel determinado.
Se a« =0 e =1 entao o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 1.
Se =0 e [ # 1 entdo o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminacao 1.

@ Se a# 0 e =1 entao o sistema é impossivel.

1 0 -1
4. Seja A=10 5 3 | € MsiR).
3 4 1

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

C/l\etA:8 A\22=4.
Aoz = 4. D] A-adj(A) = 8Is.

5. Sejam A, B € M3y3(R) tal que det A = a e det B = 3, com «, 3 € R\{0}.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

AB é invertivel e det((AB)™!) = 71,8
B é invertivel e det(2AB~1) = 2
det(2A43) + det(—B) = 8a® — 3.
@ Se A Toh Aq P As entao det Ay = —a.

o
R

6. Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
. .- 1 -1 2|, -1 1 =2
No espago vectorial Ms,3(R) o oposto, para a adicao, de é .
3 0 1 -3 0 -1
No espaco vectorial Mjy3(R) o elemento neutro da adi¢ao é a matriz [ 0 0 0 ]
O conjunto das matrizes invertiveis de ordem n é um subespaco de M, x,(R).

@ R, com as operacoes usuais da adigao e da multiplicagdo, nao é um espaco vectorial sobre C mas C

é um espago vectorial sobre R.
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Sé serdo consideradas as respostas devidamente justificadas. Na resolugdo, mude de folha sempre que mudar de grupo.
[Cotagio]

7. Sejam A € M3x4(R) e A -— B ——F— C. Indique matrizes elementares F1, Es, F5 e E, tais que :

20 I3+4l
[0.5] (a) B=E14;

[0.5] (b) C = EyE3A;

[0.5] (¢) A= E4B.

Mude de Folha

[05] 8. (a) Defina matrizes equivalentes por linhas.

[1.0] (b) Indique uma condigdo necesséria e suficiente para duas matrizes de M., «,(K) serem equivalentes
por linhas.
o . . 1 2 -1 2 0 2 - . .
[0.5] (¢) Utilizando (b) determine se as matrizes [ L1 o ] e { 5 5 0 ] sao equivalentes por linhas.

Mude de Folha

9. Seja A € M, x,(K) tal que A2 = 0,,%,,. Mostre que

[1.0] (a) A nfo é invertivel.

[1.5] (b) O sistema homogéneo AX = 0 é possivel indeterminado.

Mude de Folha

10. Seja A € M, x,(K) tal que A% = 2A. Mostre que:

[1.5] (a) det A € {0,2"}.

[1.5] (b) Se A ¢ invertivel entdao A~! = 11,.

1
2
Mude de Folha

[2.0] 11. Demonstre que se A € M,,«,,(K) é invertivel entdao A é igual a um produto de matrizes elementares.



