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Ct FACULDADEDE Algebra Linear e Geometria Analitica C
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Departamento de Matematica FCT-UNL

Epoca Normal — 29 de Janeiro de 2010

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome Completo:

Ntmero de caderno: | | | | | | |

Grelha de Respostas

A|lB|C|D
1. X
2. X
3. X
4. X
5. X
Atencao

Os primeiros 5 grupos desta prova sao de escolha miiltipla. Em cada um destes 5 grupos apenas

uma das afirmacgoes é FALSA. Determine-a e assinale-a com um X na grelha de respostas.

- Cotagao: A cotagao total desta prova é de 20 valores. Para cada um dos grupos de escolha miiltipla

a cotacao atribuida é a seguinte:
e Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;
o Se responder correctamente: +1,8 valores;
o Se responder erradamente: —0,6 valores.

A classificagdo da parte de escolha miiltipla (Grupos 1 a 5) é dada por | max{0, M} |, onde M designa

a soma das classificagoes obtidas nos 5 grupos de escolha miiltipla.
- Duragao: 2 horas e 30 minutos (4+ 30 minutos de tolerancia).

1. Seja A € M3y3(R) uma matriz com determinante «, com « # 0. Considere que

A 3[1 B l1<—>l3 C

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

det(243AT) = 8a.
00 1][3 00
B]c=]01 0|01 0]|A
100|001

As matrizes A, B e C tém a mesma caracteristica.

X| detC = —la.
3

[Continua no verso desta folha]
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2. Um sistema de equagdes lineares AX = B, nas incignitas z, ¥, z, w sobre R, tem uma matriz ampliada

equivalente por linhas a matriz

1 2 3 0| -1
0 0 1
« ,coma, B € R.
0 0 -2 0
00 0 2alp

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se a # 0 e B # 2 entdo o sistema é possivel determinado.
Se @ =0 e 8 # 0 entdo o sistema é impossivel.

Se o« =0 e =0 entao o sistema ¢ possivel indeterminado, com conjunto de solugoes
{(2+42b,b,—1,3): beR}.
@ Se B = 2 entdo o sistema é impossivel.

3. Em R*, considere os subespacos F' = {(a,b,c,d) ER*: a=b+cAd=0} e G={0,0,0,1),(3,2,1,0)).

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

((1,1,0,0),(1,0,1,0)) é uma base de F.
(3,2,1,-2) € G.
dim(F 4+ G) = 3.
[D] dim(FNG) =1e (6,4,2,0) € FNG.
30
4. Seja B=1| 0 5
6

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

B tem o valor préprio 5 (com multiplicidade algébrica 2) e o valor préprio 0 (com multiplicidade
algébrica 1).
B tem caracteristica 2.

0 1 1
11,]01|e 0 sao vectores proprios de B.
0 2 -3

B ¢é diagonalizavel e se P =

oS = O
o O ot
o O O
o O O

1
0 0 | entdo P"1BP =
2 =3

5. Considere em R3 um referencial ortonormado directo. Considere os pontos A = (2,0,1), B = (0,—1,3) e
C =1(0,0,1).

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Existe um plano contendo os pontos A, B e C' e —4y — 2z 4+ 2 = 0 é uma equacao geral desse plano.

Os vectores zﬁ e ﬁ definem um paralelogramo cuja rea é 2v/5.
2V5

5
A distancia do ponto C a recta que passa pelos pontos A e B é —3

O angulo entre os vectores 1@ e 1@ é arccos (—;) .
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Sé serdo consideradas as respostas devidamente justificadas. Na resolucdo, mude de folha sempre que mudar de grupo.

[Cotacio]

[1.0] 6. (a) Seja

a b ¢ 0
g 0 h d

A= eM R).
m 0 h e 4X4(>
L Jj k f

Calcule o elemento da posigao (4, 1) da matriz adjunta de A.
(b) Indique:
[1.0] i. matrizes A, B € M3x4(R) que tenham caracteristica 2 e que nao sejam equivalentes por linhas.

[1.5] ii. um subespaco, com dimenséao 2, de Mayx3(R) e apresente uma base desse subespago.

Mude de Folha

7. Considere a aplicacdo linear f : R? — R3 tal que

fla,b,¢c) = (c,a—b,a—b+c),

para qualquer (a,b,c) € R3. Seja B = ((2,0,0), (0,0, —1),(0,1,0)) uma base de R>.

[1.0] (a) Determine o nicleo de f.

[1.0] (b) Mostre que a imagem de f tem dimensao 2 e apresente uma base da imagem de f.

[0.5] (¢) Indique a matriz M(f;B,b.c.gs), isto é, a matriz de f em relagdo as bases B e b.c.gs (base canénica
de R3).

[1.0] (d) Utilizando matrizes de mudanca de base, relacione as matrizes M(f; B, b.c.gs) e M(f; B, B).

8. Seja (ug,...,u,) uma sequéncia de vectores de um espago vectorial E sobre K. Justifique as seguintes
afirmacoes:

[1.0] (a) Se existem 4,5 € {1,...,n}, i # j, tals que u; = u; entdo a sequéncia (uy,...,u,) é linearmente
dependente.

[1.0] (b) Se (u1,...,uy,) é linearmente dependente entdo, quaisquer que sejam os vectores vy, ...,v, de E, a
sequéncia (U1, ..., Un,v1,...,v,) é linearmente dependente.

Mude de Folha

9. Seja A € My, (K) tal que A% = 41,,. Mostre que:

[1.0] (a) A é invertivel e indique a sua inversa.

[1.0] (b) Se « é valor préprio de A entdo o € {—2,2}.



