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PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome Completo:

Ntmero de caderno: | | | | | | |

Grelha de Respostas

A|B|C|D
1. X
2. X
3. | X
4. X
5. X
Atencao

Os primeiros 5 grupos desta prova sao de escolha miiltipla. Em cada um destes 5 grupos apenas

uma das afirmacgoes é FALSA. Determine-a e assinale-a com um X na grelha de respostas.

- Cotagao: A cotagao total desta prova é de 20 valores. Para cada um dos grupos de escolha miiltipla

a cotagao atribuida é a seguinte:

e Se nao responder ou assinalar com um X mais do que uma opgao: 0 valores;

o Se responder correctamente: +1,8 valores;

o Se responder erradamente: —0,6 valores.

A classificagdo da parte de escolha miiltipla (Grupos 1 a 5) é dada por | max{0, M} |, onde M designa

a soma das classificagoes obtidas nos 5 grupos de escolha miultipla.

- Duragao: 2 horas.

1. Em R3, considere os subespacos F' = {(a,b,c) € R? :

H={(a,bc) eR3: a=2c A b=c},

a=b—-c},G={(a,b,c) eR}:a=0Ab=c}e

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

((1,1,0),(—1,0,1)) é uma base de F.
B dim H = 1.

F+H ={((1,1,0),(-1,0,1),(2,1,1)).
G ={((0,1,1)) e dim(F + G) # dim F.

{Continua no verso desta folha}
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2. Sejam B = (e1,ea,e3,¢e4) € B' = (e1 — ea, e3,2e3, —3e4) bases de um espago vectorial E sobre K.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Em relagao a base B, a sequéncia das coordenadas do vector u = e; — 2e3 +e4 é (1,0,—2,1).
O vector que, em relacdo & base B', tem a sequéncia de coordenadas (2,0, 1,2) é o vector v = 2e1 —6ey4.
Existem aq, as, as, ay € K, nao todos nulos, tais que aje; + ases + ages + azeqs = 0.
@ (e1,e9,e3) = (e1 — ea,2e3, 3e3).

3. Considere as aplicacoes lineares f : R? — R? tal que f(a,b,c) = (a — b, c), para qualquer (a,b,c) € R3,
e g:R? — Msyo(R) tal que g(1,0) = [ (1) (1) } e g(0,—-1) = [ 8 21 ]

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Nuc f = ((1,—1,0)).
g(a,b) _ |: a —2b

, para qualquer (a,b) € R2.
0 a4y | P quala (a,b)

f é sobrejectiva mas nao ¢ injectiva.

@ Se h : R?® — R? é uma aplicacio linear sobrejectiva entdo dim Nuch = 1.

4. Sejam B = ((1,1,0), (0,2, —1),(0,0,3)) uma base de R?, B’ = ((0,—1),(1,0)) uma base de R? e b.c.p> a

base canénica de R2. Considere a aplicacdo linear f : R? — R? tal que
2 3 0
M(f;B,B) = .
e
Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
M(f;B,b.c.pz) = M(idge; B, b.c.gs)M(f; B, B').
1 1
M(idR2;B/7b.C.R2) = |: 0 :| € M(idR2;b.C.R2,B/) = |: (; 0 :|

-1 0
£(1,1,0) = (4,-2).
[D] £(0,0,6) = 2£(0,0,3) = (—4,0).

5. Considere a matriz

300
A= -1 1 1 | € Msx3(R).
1 2 2

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz A tem o valor préprio 3 (com multiplicidade algébrica 2) e o valor préprio 0 (com multi-
plicidade algébrica 1).
3 é um valor proprio de A com multiplicidade geométrica 1.
—2
1 é um vector proprio de A associado ao valor préprio 3.
0

@ A tem o valor préprio 0 e portanto A ndo é invertivel.
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Sé serdo consideradas as respostas devidamente justificadas. Na resolucdo, mude de folha sempre que mudar de grupo.
[Cotacio]

[15] 6. (a) Indique trés espacos vectoriais de dimensao 3, distintos de R®.

[1.5] (b) Indique um subespago F' de May3(R) que tenha dimensao 2 e apresente uma base de F.

Mude de Folha

7. Considere a aplicacdo linear f : R* — R3 tal que

f(a7b7c7d): (a—b,C,CL—b—FC),

para qualquer (a,b, c,d) € R*.

Determine:
[1.0] (a) Nucf.
[1.0] (b) Uma base de Im f.
[1.0] (¢) Se f é sobrejectiva e se f é injectiva.

Mude de Folha

8. Seja A € Msx3(R) tal que

1 1 -1 -2
Al 1 | =211, Al o =] o0 eAlo|=
1 1 —1 -2 -2
[1.5] (a) Justifique que A é diagonalizédvel.
[1.5] (b) Indique uma matriz invertivel P € M3y3(R) e uma matriz diagonal D € M3y3(R) tais que

P~ 1AP =D.

Mude de Folha

[20] 9. Seja A € M, x,(K) tal que A3 = A% Mostre que se « é valor préprio de A entdo o € {0,1}.



