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4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

g t:[-1,1] — [0,7]

x — arccos(x)

Para quaisquer y € [0, 7]

e x €[—1,1] temos

x = cos(y) < y = arccos(x)

Ana Alves de Sa
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade 4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade
4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Secante h:R —

T —

SRR e T
3
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

Limites.

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

© Dp={zeR:cos(x) #0} =R\ {3 +km, keZ}.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites.

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

® ODy =] — o0, ~1] U1, +o0].

«40>» «4Fr «=» 4« 3 = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

© Dp={zeR:cos(x) #0} =R\ {3 +km, keZ}.
@ CDp=]—00,—1]U][1,400|.

@ E periddica de periodo 27 porque sec(z + 27) = sec(z), V& € Dj,.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

© Dp={zeR:cos(x) #0} =R\ {3 +km, keZ}.

@ CDp=]—00,—1]U][1,400|.

@ E periddica de periodo 27 porque sec(z + 27) = sec(z), V& € Dj,.
o

E par porque sec(—z) = sec(x), Vz € Dy.
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

© Dp={zeR:cos(x) #0} =R\ {3 +km, keZ}.

@ CDp=]—00,—1]U][1,400|.

@ E periddica de periodo 27 porque sec(z + 27) = sec(z), V& € Dj,.
@ E par porque sec(—z) = sec(x), Va € Dy,.

© Tem maximo relativo (=-1) em z = 7 + 2km, k € Z.
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

© Dp={zeR:cos(x) #0} =R\ {3 +km, keZ}.

@ CDp=]—00,—1]U][1,400|.

@ E periddica de periodo 27 porque sec(z + 27) = sec(z), V& € Dj,.
@ E par porque sec(—z) = sec(x), Va € Dy,.

© Tem maximo relativo (=-1) em z = 7 + 2km, k € Z.

© Tem minimo relativo (=1) em z = 2kn, k € Z.
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

© Dp={zeR:cos(x) #0} =R\ {3 +km, keZ}.

@ CDp=]—00,—1]U][1,400|.

@ E periddica de periodo 27 porque sec(z + 27) = sec(z), V& € Dj,.
@ E par porque sec(—z) = sec(x), Va € Dy,.

© Tem maximo relativo (=-1) em z = 7 + 2km, k € Z.

© Tem minimo relativo (=1) em z = 2kn, k € Z.

@ N3o tem zeros.
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade 4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade
4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Tangente f:R
x

<

_3r -roor s ™ 3 z
2 2 2 2
«A40O0>» 4F>» «=>» (=) = 2 N6
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade 4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade
4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Tangente f*R - R
x — tg(x)
Y
,31 -7 ,zi T ™ 31 x
2 3 23 2 3 23

© Dy =R\ {Z +km, ke Z},
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade 4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade
4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Tangente f*R - R
x — tg(x)
Y
,31 -7 ,zi T ™ 31 x
2 3 23 2 3 23

@ Df =R\ {Z +km, keZ}, CD; =R
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade 4.2- Limites. Limites relativos

4.3- Continuidade
4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Tangente f*R - R
xr —

<

3
2

3
kY

SE

@ Dy =R\ {5 +km, keZ}, CD; =R.
@ E impar porque tg(—r) = —tg(x), Vx € Dy.

«0O0» «4F» 4«

it
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N
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?
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E crescente nos intervalos | —% + km, % + k[, k € Z.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
crescente nos intervalos | -3 + km, § + k[, k € Z.
do tem maximos nem minimos.

«40>» «4Fr «=» 4« > = Q>
Ana Alves de Sa Analise Matematica |




Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ Tem zeros em x = k7, k € Z.

«40>» «4Fr «=» 4« > = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E crescente nos intervalos | -2 + kr, 5 + kn[, k€ Z
@ N3o tem maximos nem minimos.

@ Tem zeros em x = k7, k € Z.

@ E periédica de periodo 7 porque tg(zx + 7) = tg(z), Va € Dy,.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E crescente nos intervalos | —% + km, % + k[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

@ Tem zeros em x = k7, k € Z.

@ E periédica de periodo 7 porque tg(zx + 7) = tg(z), Va € Dy,.

Como é periédica n3o é injectiva em R.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E crescente nos intervalos | —% + km, % + k[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

@ Tem zeros em x = k7, k € Z.

@ E periédica de periodo 7 porque tg(zx + 7) = tg(z), Va € Dy,.

P

Como é periédica n3o é injectiva em R. Mas é injectiva nos intervalos

T+kr|, kel

s _—

J-5.30.05. 5[ ] -5+
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E crescente nos intervalos | -2 + kr, 5 + kn[, k€ Z
@ N3o tem maximos nem minimos.
@ Tem zeros em x = k7, k € Z.

@ E periddica de periodo 7 porque tg(z + 7) = tg(x), Vz € Dy,.

Como é periédica n3o é injectiva em R. Mas é injectiva nos intervalos

J-5.3005. 5[ -5 +km S +hn] ke,

Se restringirmos a funcdo a um destes intervalos podemos inverté-la. A
inversa chamamos arco—tangente. A restricdo principal da tangente

restricdo ao intervalo ] 55 [

«40O0>» «4Fr» «=>» « =

> = vaAr
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E crescente nos intervalos | -2 + kr, 5 + kn[, k€ Z
@ N3o tem maximos nem minimos.
@ Tem zeros em x = k7, k € Z.

@ E periddica de periodo 7 porque tg(z + 7) = tg(x), Vz € Dy,.

Como é periédica n3o é injectiva em R. Mas é injectiva nos intervalos

J-5.3005. 5[ -5 +km S +hn] ke,

Se restringirmos a funcdo a um destes intervalos podemos inverté-la. A
inversa chamamos arco—tangente. A restricdo principal da tangente

restricdo ao intervalo ] 55 [

T
-, = R
9:]-55]

x — tg(x)
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> = vaAr
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Arco-tangente

g—l

T T
® o LT
2°2

x — arctg(x)
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.3- Continuidade

Arco-tangente

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
—1. m™ T
g R — —
T —

. . T
Quaisquer que sejam y € ] 55

[ ex € Rz =tg(y) & y = arctg(x).

«40>» «4Fr «=» 4« > = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

Co-tangente

4.2- Limites. Limites relativos

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

1
tg(r)
Yy
- T T a7 T g
2 2 2

Ana Alves de Sa
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

Co-tangente

4.2- Limites. Limites relativos

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

—  cotg(x) !
X CO Xr) — ——
tg(r)
Yy
- T T g
2 2 2
o Dy =R\ {kn, k€ Z},

Ana Alves de Sa
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Co-tangente

- T T ks 31 2 T
2 2 2
® Dy =R\ {kr, k€ Z}, CD, =R.
«40>» «Fr «=» «E>» = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

Co-tangente

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
h:R — R

- .z s & k) 27 x
2 2 2
@ D =R\ {km, k€ Z}, CD,=R.
@ E impar porque cotg(—z) = —cotg(z), Va € Dp,.
«40>» «Fr «=» «E>» = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

o E decrescente nos intervalos |km, w + k[, k € Z.

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

it
v
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

@ E decrescente nos intervalos [k, 7 + kn[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

@ Tem zeros em x =

™

@ E decrescente nos intervalos [k, 7 + kn[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

2~|—k7r, ke Z.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

o E decrescente nos intervalos |k, + kn[, k € Z
@ N3o tem maximos nem minimos.

@ Tem zerosemx:%%—lm, ke Z.

o E periédica de periodo 7 porque cotg(x 4 7) = cotg(x), Vx € Dy.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E decrescente nos intervalos [k, 7 + kn[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

@ Tem zerosemx:g—i—kﬂ, ke Z.

o E periédica de periodo 7 porque cotg(x 4 7) = cotg(x), Vx € Dy.

Como é periédica n3o é injectiva em R.
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E decrescente nos intervalos [k, 7 + kn[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

@ Tem zerosemx:g—i—kﬂ, ke Z.

o E periédica de periodo 7 porque cotg(x 4 7) = cotg(x), Vx € Dy.

Como é periédica n3o é injectiva em R. Mas é injectiva nos intervalos

|-m,0[,]0,7[,...,]0 + kn, 7 + kx|, k € Z.
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Ana Alves de Sa Analise Matematica |



4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E decrescente nos intervalos [k, 7 + kn[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

] Temzerosemx:g—i—kﬂ, ke Z.

o E periédica de periodo 7 porque cotg(z + ) = cotg(z), Vx € Dp.
Como é periédica n3o é injectiva em R. Mas é injectiva nos intervalos

|-m,0[,]0,7[,...,]0 + kn, 7 + kx|, k € Z.

Se restringirmos a funcdo a um destes intervalos podemos inverté-la. A

inversa chamamos arco-cotangente. A restricdo principal da
cotangente ¢é a restricdo ao intervalo |0, 7[.

«40O0>» «4Fr» «=>» « =

> = vaAr
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

@ E decrescente nos intervalos [k, 7 + kn[, k € Z.
@ N3o tem maximos nem minimos.

] Temzerosemx:g—i—kﬂ, ke Z.

o E periédica de periodo 7 porque cotg(z + ) = cotg(z), Vx € Dp.

Como é periédica n3o é injectiva em R. Mas é injectiva nos intervalos

|-m,0[,]0,7[,...,]0 + kn, 7 + kx|, k € Z.

Se restringirmos a funcdo a um destes intervalos podemos inverté-la. A

inversa chamamos arco-cotangente. A restricdo principal da
cotangente ¢é a restricdo ao intervalo |0, 7[.

g:10,7[ - R
x — cotg(x)

«40O0>» «4Fr» «=>» « =

> = vaAr
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

Arco-Cotangente

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

g 1R — 10,7

x — arccotg(x)

—4 -3 -2 -1 1 2 3 4 x
«0O0>» «F»r « >« = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

Arco-Cotangente

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

g 1R — 10,7

x — arccotg(x)

Quaisquer que sejam y € ]0,7[ e = € R, z = cotg(y) & y = arccotg(x).

—4 -3 -2 -1 1 2 3 4 x
«40>» «4Fr «=» 4« = Q>
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
FuncBes Exponenciais e Logaritmicas (revisdo)

Vamos estudar a funcdo exponencial de base a definida por

f(x)=a* acRT\ {1}

(para a = 1 obtém-se uma fung¢do constante).

it
v
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.3- Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Fungdes Exponenciais e Logaritmicas (revisdo)

Vamos estudar a funcdo exponencial de base a definida por

flz)=a", aeRT\ {1}
(para a = 1 obtém-se uma fung¢do constante).
Principais propriedades:
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.3- Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Fungdes Exponenciais e Logaritmicas (revisdo)

Vamos estudar a funcdo exponencial de base a definida por

flz)=a", aeRT\ {1}
(para a = 1 obtém-se uma fung¢do constante).
Principais propriedades:

e o dominio é R;
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.3- Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Fungdes Exponenciais e Logaritmicas (revisdo)

Vamos estudar a funcdo exponencial de base a definida por

flz)=a", aeRT\ {1}
(para a = 1 obtém-se uma fung¢do constante).
Principais propriedades:

e o dominio é R;

e o contradominio é R™;
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Vamos estudar a funcdo exponencial de base a definida por
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(para a = 1 obtém-se uma fung¢do constante).

Principais propriedades:

e o dominio é R;

e o contradominio é R™;

o f éinjectiva, i.e., a* = a™ = x1 = 9, V1,29 € R;

o f & continua e uma sobrejeccio de R sobre R™;

«40>» «Fr «=» «E>» = Q>
Ana Alves de Sa Analise Matematica |



4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade 4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Fungdes Exponenciais e Logaritmicas (revisdo)

Vamos estudar a funcdo exponencial de base a definida por

flz)=a", aeRT\ {1}
(para a = 1 obtém-se uma fung¢do constante).

Principais propriedades:

e o dominio é R;

e o contradominio é R™;

o f éinjectiva, i.e., a* = a™ = x1 = 9, V1,29 € R;
o f & continua e uma sobrejeccio de R sobre R™;

e f n3o tem zeros.
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
a. Vamos considerar dois casos separadamente:

)a>1

-4 -2

«0O0>» «F» « =)
Ana Alves de Sa

<4
Analise Matematica |




Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade
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4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
a. Vamos considerar dois casos separadamente:

)a>1
Propriedades:

e a funcdo é estritamente mondétona crescente:

T < 29 = a™' < a®?, Vi, x5 €R.

Consequentemente,

r>0=a">1
e y

T 8
r<0=a" <1,
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Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
a. Vamos considerar dois casos separadamente:

)a>1
Propriedades:

e a funcdo é estritamente mondétona crescente:

T < 29 = a™' < a®?, Vi, x5 €R.

Consequentemente,
r>0=a">1
e y
T 8
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4.2- Limites.
i) 0<a<1

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
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i) 0<a<1

Propriedades:

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

e a funcdo é estritamente monétona decrescente:

Consequentemente,

1 < Ty = a” > a"?, Vxi,x0 €R.
r>0=a" <1

r<0=a">1;
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4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

e a funcdo é estritamente monétona decrescente:

Consequentemente,

1 < Ty = a” > a"?, Vxi,x0 €R.

r>0=a" <1
[ ]

lim a”® = 4o0;
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r<0=a">1;
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4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

e a funcdo é estritamente monétona decrescente:

Consequentemente,

1 < Ty = a” > a"?, Vxi,x0 €R.

r>0=a" <1
[ ]

lim a”® = 4o0;
r—r—00
[ ]

r<0=a">1;

lim a* =0
T—+00
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Considerando a fungdo bijectiva

f: R — RT

r — a”
podemos definir a sua funcdo inversa como sendo

f7: R* - R
x —

log, =
a que chamamos func¢do logaritmica de base a, a € RT \ {1}.
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Principais propriedades:

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

o o dominio é R* e o contradominio é R;
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4.3- Continuidade

Principais propriedades:

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

o o dominio é R* e o contradominio é R;

o a fungdo tem um Gnico zero para x = 1 porque

log,z=0cz=a"=1;
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

Principais propriedades:

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

o o dominio é R* e o contradominio é R;

o a fungdo tem um Gnico zero para x = 1 porque

log,z=0cz=a"=1;

e a funcdo é continua e uma sobrejeccdo de R™ sobre R;
o a func3o é injectiva, isto §,

log, x1 =log, x2 = 1 = x2, V1,22 € RT.
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4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

)a>1

a. Vamos considerar novamente dois casos distintos:

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
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Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

)a>1

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
a. Vamos considerar novamente dois casos distintos:

Propriedades:

e a funcdo é estritamente mondtona crescente:

71 < 19 = log, 71 < log, T2, V1,719 € RT.
Como consequéncia

z>1=log,z>0

x<1=log,z < 0;
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)a>1

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
a. Vamos considerar novamente dois casos distintos:

Propriedades:

e a funcdo é estritamente mondtona crescente:

71 < 19 = log, 71 < log, T2, V1,719 € RT.
Como consequéncia

z>1=log,z>0
e lim log x = —o0;
rz—0t Ba

x<1=log,z < 0;
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)a>1

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass
Outras propriedades importantes desta fungdo dependem do valor da base
a. Vamos considerar novamente dois casos distintos:

Propriedades:

e a funcdo é estritamente mondtona crescente:

71 < 19 = log, 71 < log, T2, V1,79 € RT
Como consequéncia
z>1=log,z>0
e lim log x = —o0;
rz—0t Ba
[ ]

r—

x<1=log,z < 0;
lim log, x = 4o0;
+oo
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Limites relativos
4.3- Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites.

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

i) 0<a<1

«o>»
Ana Alves de S3

A4 r 4
Analise Matematica |




Cap.4- Fungdes reais de variavel real: Continuidade

4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real

4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

i) 0<a<1
Propriedades:

o a funcdo é estritamente monétona decrescente:

r1 < 2 = log, 1 > log, x2, V1,29 € RT.
Verifica-se que

x>1=log,z <0

r<l=log,z>0;
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r1 < 2 = log, 1 > log, x2, V1,29 € RT.
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i) 0<a<1
Propriedades:

o a funcdo é estritamente monétona decrescente:
r1 < 2 = log, 1 > log, x2, V1,29 € RT.
Verifica-se que

x>1=log,z <0

¥
e .
r<l=log,z>0;
o lim log z = +o0; B
z—0t Ba -
lim log, z = —oc0. B
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4.1- Generalidades sobre fungdes reais de variavel real
4.2- Limites. Limites relativos
4.3- Continuidade

4.4- Teorema de Bolzano e Teorema de Weierstrass

Propriedades operatdrias dos logaritmos

Considerando a,b € RT\ {1}, z,y e R, ze Ren e N:
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