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Ficha 1 - No¢&es Topolégicas

1. Considere os seguintes subconjuntos de R

_ . 23] _
A{xeR.MMSO} e B=]—o00,2]U{4}.

(a) Exprima o conjunto A como unido de intervalos.
(b) Determine o interior, a fronteira e o derivado do conjunto B e a aderéncia de AU B.

(c) Averigle se o conjunto B é fechado e/ou aberto. Justifique.

2. Considere os conjuntos A e B definidos por

log(z?)
— >
A {a:E]R \x2—4|_0

B={zcR:|z? -1 <1}.
(a) Exprima A e B como unido de intervalos.

(b) Determine o interior de AU B, os minorantes de AN B e os pontos de acumulagdo de B.

3. Considere os seguintes subconjuntos de R
n 7
A=]-7m,—1] U [e,10] U {0} eB:{xER:x:(—l) m,nGN}.

a) Determine o interior, a fronteira e o derivado do conjunto A.

b) Averigle se o conjunto A é aberto ou fechado. Justifique.

(

(

(c) Determine a fronteira, o derivado e a aderéncia de AU B.

(d) Determine o conjunto dos minorantes e o conjunto dos majorantes de AU B.
(

e) Determine, se existirem, o supremo, o infimo, 0 maximo e o minimo de A U B.

4. Considere os conjuntos A e B definidos por:

2—|—-4
A:{meR:WZO}
log®(z2 — 1)

B={zecR:|vV2z| <V6}.

(a) Apresentando todos os calculos, escreva A N B como unido de intervalos.

(b) Determine, justificando, o conjunto dos pontos fronteiros de ANB. Averigiie se o conjunto
AN B é fechado.



. Seja D o dominio da fun¢do real de variavel real definida por

V2 —2a?-log(x +1)

sen(x)

f(z)

Seja A o conjunto dos termos da sucessdo de termo geral u,, = (—1)".

(a) Apresentando todos os calculos, escreva D como unido de intervalos.

(b) Determine, justificando, o conjunto dos pontos de acumulagdo de A U D. Averigie se o
conjunto AU D é aberto ou fechado.

: : . - 4 — x2 .

. Seja D o dominio da fungdo f, real de variavel real, definida por f(z) = ———. Determine
x

o interior e a fronteira do conjunto

DU{xER:x:M,nGN}.
n

. Considere o conjunto D definido por

D:{xeR: (3_7;;)552’_:’32) <0}

(a) Mostre que D = [—v/5, —V/3] U [V3,2[ U ]2,v/5].

(b) Determine o interior, fronteira e derivado do conjunto D.

x

-~ Y __ Deter
log (4 — 22) erer

. Seja D o dominio da fungdo f, real de variavel real, definida por f(z)

mine o interior e a fronteira do conjunto

_1)»
DU{ZBER:$:2+( n) ,nEN}.

. Considere os seguintes subconjuntos de R:

A=<z ecR: x >0
1 — ||

6n

(a) Apresentando todos os calculos, escreva A como unido de intervalos.

(b) Determine o conjunto dos majorantes e os pontos de acumulagdo de AU B.



10. Considere o conjunto A definido por

A= xeRzlog($)>0 .
{ |

z—4

4 2
62 _ eG:v -1

Seja B o dominio da fun¢do f, real d iavel real, definid = )
eja B o dominio da fungdo f, real de variavel real, definida por f(x) . B e e

(a) Exprima A e B como unides de intervalos.
(b) Determine o interior de AU B, os minorantes de AN B e os pontos de acumulaggo de B.

(c) Seja (an) uma sucessdo convergente de termos em B. E verdadeira ou falsa a proposi¢o
“O limite da sucess3o (a,) pertence a B"?

11. Considere os conjuntos

a={oer oy <o)

_1)»
B:{xGR:$:1+( ) JLEN}.
n

a) Apresentando todos os calculos, mostre que A = | — o0, 1] U ]2, 3].
b) Determine a fronteira de AU B.

(a)
(c) Indique, justificando, se B U {2} é aberto, fechado, ou nem aberto nem fechado.
(d) Seja X C R. Das seguintes afirmagdes indique as que sdo verdadeiras e as que s3o falsas.
Para as afirmacdes que considerar falsas construa e apresente um exemplo para corroborar
a sua classificacdo.

i) Se x & ponto interior de X entdo = é ponto de acumulagdo de X;

ii) Se x é ponto isolado de X entdo x é ponto fronteiro de X;

iii) A interseccdo do conjunto X’ com fr(X) é um conjunto vazio.



