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1. (6 val) Considere, para o € R, a sucessdo definida por:

Ui —%
{ Uns1 = au, —u?), ¥n € N.

a) Seja a = 1. Mostre que (u,) é mondtona. Sabendo que (u,) é uma sucessdo de termos
ndo negativos (ndo necessita de o provar), serd (uy) convergente? Em caso afirmativo, calcule
lim wu,,.

b) Considerando o = 1, determine, caso exista, lim /u,,.

c) Seja agora a = % Verifique que:

~lw
~o

Se u, = 2 entdo upy1 =

o
~jw

Se u, = 2 entdo u,y1 = =, para todoon € N.

Indique, justificando, limu,, e limwu,,. O que pode afirmar acerca da convergéncia de (up)?
d) Para a = Z, indique se o conjunto dos termos da sucessdo (u,) é aberto ou fechado.

2. (6 val.) Considere a fungdo real de varidvel real definida por

__pcos(xz)—1
% ,sex#0

fz) =

0 ,sex =0

a) Determine o dominio de f.
b) Estude a continuidade de f.

c) Determine os pontos onde f é diferencidvel e indique nesses pontos o valor da fungdo derivada.

3. (3val) Seja g : R — R uma fungdo real de varidvel real, diferencidavel em R, tal que a equagdo
g(x) = e tem duas solucdes distintas. Verifique que a equacdo ¢'(xz) = e tem pelo menos uma
solucdo real.

4. (5val) Considere a fungdo real de varidvel real h(z) = /1 + x.

< 0.1, com ¢ €]0,1].

. . . (n)
a) Determine uma ordem, n € N, para a derivada de h que verifica ‘hT(C)

b) Utilize a alinea anterior e a Férmula de Maclaurin para calcular um valor aproximado de v/2
com erro inferior a uma décima.



