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1. Considere a funcdo f, real de variavel real, definida por

z(z? = 5)% sex <1
fz) =

arctg(x), se x > 1.

a) [1.0 val] Estude a continuidade de f no seu dominio.

b) [1.5 val] Estude a diferenciabilidade de f e determine a sua fun¢do derivada.

(
(
(c) [1.5 val.] Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais de f.
(d) [1.0 val] Calcule xgrzloof(x) e xgrfoo f(z).

(

e) [1.0 val.] Determine, justificando, o contradominio de f.

2. [4.0val] Seja g : R — R uma func3o cuja derivada é definida, em todos os pontos de R, por

iy x—1

Determine os pontos de inflexdo e as concavidades de g.

3. [4.0 val] Calcule, justificando, o seguinte limite:

1
lim (e* +1)v=.
T—>+00

4. Considere as funcdes f e g, reais de varidvel real, de classe C? em R, tais que g(x) = f(e*™1),
f)y =2 f(1)=4e f'(1)=8.
a) [2.0 val] Mostre que g(1) =2, ¢'(1) =4 e ¢"(z) = e* L f/(e*1) + (e*~1)2 " (e 1).

b) [2.0 val] Escreva a férmula de Taylor da fungdo g, com resto de Lagrange de ordem 2, em torno
do ponto de abcissa x = 1.

(c) [2.0 val] Utilize as alineas anteriores para calcular o valor do limite:

lim gx) =2 —4(x — 1)
r—1 (.T — 1)2




