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1. Considere a funcdo f, real de variavel real, definida por

—z?el™ sex >0

fz) = 2

x

se x < 0.
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a
b

(a) [0.5 val] Determine o dominio de f.

(b)

(c) [1.5 val] Estude a diferenciabilidade de f e determine a sua fungdo derivada.
(d)

(e)

[1.0 val.] Estude a continuidade de f no seu dominio.

d

e) [1.0val] Calcule, se existirem, os seguintes limites: lim f(z)e lim f(x).
T—>—00 T—+00

[2.0 val.] Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais de f.

2. [4.0 val.] Seja g uma func3o real de variavel real, definida por

1 22
g(z) = xarctg(z) + 3 log <|T+ x2|>

Sabendo que a derivada de g é definida por
’ X
= t S —
(@) = arctg(e) + —"—,

determine os pontos de inflexdo e as concavidades de g.

3. [3.0 val] Calcule, justificando, o seguinte limite:

1

r—

lim (sen(2x))
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4. Considere a funcio real de varidvel real definida por f(x) = 22 log(z).

(a) 3.0 val.] Escreva a férmula de Taylor, com resto de Lagrange de ordem 4, para a fungdo f, em
torno do ponto = = 1.

(b) [2.0 val] Utilizando a alinea anterior, mostre que:

flz) <zx-— 1+;(.%’— 1%+ %(x— 1)3, Va €]0,4o0[.

5. [2.0 val] Sejam f e g duas fun¢Bes continuas em [a, b], diferencidveis em |a, b], tais que
f(z) =g(x) + mx, (meR)

e g(a) = g(b). Mostre que a equagdo f’(x) = m tem pelo menos uma solugdo em |a, b|.



