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Justifique convenientemente todas as respostas.

1. Considere a funcio

z(2? — 6) z<0

sen(z)loglz+1) O0<z <1
@) =4 3 (z)log(z + 1) o<t

8% x> 1

(a) [1.0 val.] Sabendo que a fun¢do f é continua em x = 0, estude a sua diferenciabili-
dade no mesmo ponto.

(b) (1.5 val] Calcule lim z%8(%).
z—1t

(c) [1.0 val] Tendo em conta a alinea anterior e sabendo que sen(1)log(2) < f(1),
justifique a existéncia, ou n3o, de um extremo relativo em z = 1.

2. [2.0 val.] Considere a fungdo

1
f(x) = 53:5 + 4bx? + ax + 6.

Verifique se existem a e b de forma a que (0, f(0)) seja um ponto de inflexdo e f(1)
seja um minimo relativo. Note que deve justificar detalhadamente por que razdo, para
os valores de a e b encontrados, se trata efectivamente de um extremo relativo e de um
ponto de inflex3do.

3. [2.0 val.] Escreva a férmula de MaclLaurin com resto de Lagrange de ordem 2 para a
funcio f(z) = eSeN(®),

4. Calcule

(a) [2.0 val] /(m + 1) cos(—3z) dz;

2
(b) [2.5va|.]/1 Mdaz.

v.s.f.f.



4x
5. Considere a fungdo F(x) = Vitetdt.
0

(a) [1.5 val.] Determine, justificando, o dominio de F' e calcule a sua derivada.

(b) [1.5 val] Prove que F(1) < 8e*. (Sugestdo: Aplique o T. Lagrange a fun¢do F no
intervalo [0, 1])

6. [2.0 val.] Considere a figura abaixo, onde estdo desenhados os graficos das funcdes
f(z) = —2* +4x+1eg(zx) =23 — 22 + 1, no intervalo [—1, 3].

Escreva sob a forma de integral, sem o calcular, a drea da regido a sombreado.

-

7. Considere a fungio f(z) = mflfz_é)-

(a) [2.0 val.] Determine uma primitiva de f.

+oo
(b) [1.0 val] Calcule, por defini¢do, o valor do integral impréprio / f(x)dx.
1

Expressdo Substituicdo

f(z) = R(a:%,xg,...,xg) r=1t" p=mm.cin,q,...,s}

. Var? +bxr+c=+/ax+t sea>0
p— V—
f(z) = R(z,Vax?+bx+c) \/m:t$+ﬁ,sec>0

) tg(3) =
tg(z)

t
t




