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2% — 7o + 12|

1. Considere o conjunto definido por A = {m eR:
log(l| — 1)

> 0}. Considere ainda

0s conjuntos
B = (] — o0, —A[U4, +00]) \ {5,6} ¢ C — {4_ % :neN}.

(a) [0.5 val.] Explicite o conjunto A sob a forma de um intervalo ou de uma unido de
intervalos.

(b) [0.5val.] Determine o interior e a aderéncia do conjunto BUC'. Indique, justificando,
se BUC é um conjunto aberto e/ou um conjunto fechado.

(c) [0.5 val.] Determine o derivado do conjunto C' e do conjunto B U C.

2. Determine o valor dos seguintes limites:

n+1
3

a) [0.8 val. lim —————————
@)1 “a‘n%ook;%wm

e"+3>n

e2n —n

(c) [0.7 val] ll}I_il_l log <\/ n?+1+ 3) —log (\/ n?+5+ 7n)

(b) [0.5 val] ngm (

+o00

3. Considere a sucessdo crescente, definida por recorréncia como:

(5] =2
{unﬂ =+v2u,+8, YneN

(a) [1.0 val] Utilizando o Principio de Indu¢do Matemdtica, prove que u, < 6,¥n € N.

(b) [0.8 val] Prove que (uy)nen € convergente e determine o valor do respectivo limite.

v.s. f. f.



4. Considere a func3o real de varidvel real, f, definida por

fz) =

—x2—z+2
{ 1 sex <1

2
arcsen (eI _4z>, sex >1

a
b
C

d

[0.5 val.] Determine o dominio de f.
[0.7 val.] Analise a continuidade de f no ponto z = 1.
[1.0 val] Analise a diferenciabilidade de f.

()
(b)
(c)
(d)

[1.0 val.] Estude a monotonia de f e, caso existam, determine e classifique os
extremos relativos da funcio.

5. Seja g uma fungdo continua e diferencidvel em R que satisfaz g(0) = 1 e, para uma
dada constante real a # 0,

o)+ o) =20 (52) o (154) . veer

(a) [0.7 val.] Mostre que g(a) = g(—a).
(b) [0.8 val] Justifique que existe ¢ € R tal que ¢’(c) = 0.

6. Calcule:

/ 222 +4
[12va|]
x—2

)[1.0val.]/ 23 log(z)dx
1

7. [1.3 val.] Utilizando uma substituicdo adequada, escreva o integral seguinte como o
integral de uma fungdo racional (ndo faga o calculo do seu valor):

/Z cos?(x) + 1d:v
0

8. [1.0 val.] Escreva o integral ou a soma de integrais que permite calcular a drea da regiao
limitada compreendida entre os graficos das fungdes

glz) =23 -2 +1eh(z)= -2’42z +1

(N3o efectue o respectivo cdlculo).

9. [1.0 val.] Analise a natureza do seguinte integral impréprio:

/+oo \/E "
3 Vo —3(x2+1)



10. Seja f a fungdo de dominio | — 0o, —1[U]0, +o0] definida por

(@) = log (1 + i) |

(a) [1.2 val] Escreva a férmula de Taylor de f, com resto de Lagrange de ordem 2, em
torno do ponto = = 1.
(b) [1.0 val] Utilizando a alinea anterior, calcule o valor do seguinte limite

f(z) —log2+ 3(z — 1)
(x —1)2

lim
rz—1

11. Considere a funcio definida por:
N
F(x) :/ t arctg (£° — at?) dt,
1
onde o representa uma constante real.

(a) [0.5 val.] Determine, justificando, o dominio de F'.
(b) [0.8val] Calcule a fungdo derivada de F', indicando o respectivo dominio de validade.
Justifique detalhadamente a sua resposta.

(c) [1.0 val] Determine o valor de « por forma a que F' tenha um ponto de inflexdo em
x = 1. Considerando o valor de o determinado, analise o sentido da concavidade

de F.

‘ Expressdo Substituicdo
a? — x? x=acos(t) ou xz=a sin(t)
% —a? x =asec(t) ou z = acosec(t)
Va? + a? x =atg(t) ou x = acotg(t)

m p
b\ ™ b b
o) = (= (2228) " (22)" oot _ g

78}

w=mm.c{n,q,...

Vax?+bx+c=+ax+t

sea>0

Var? +bx+c=tx+./c

sec>0

Var?+br+c=t(r—a)
ouvaz?+br+c=t(x—p)
se o e 3 s3o zeros reais
distintos de a 2% + bz + ¢

f(z) = R(sen(z), cos(x)) tg(3) =t
f(x) = R(sen(x), cos(x)) tg(z) =t
R(_yv _Z) = R(ya Z)v vyv z
f(z) = R(e?) e =t




