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1. Considere os conjuntos definidos por:

1—|z2 -2
= :7>
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B=[1,2]U3,4]e C={(-1)"+ L:neN}L

(a) [1.0 val] Escreva o conjunto A na forma de um intervalo ou de uma unido de
intervalos de ndmeros reais.

(b) [1.0 val] Determine o interior e a fronteira de C.

(c) [1.0val] Determine o derivado e a aderéncia de BUC' Diga, justificando, se BUC
é um conjunto fechado.

2. Calcule, justificando, o valor dos seguintes limites:

(a) [1.5val] lim veral
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3. Considere a sucessdo (uy,)nen definida por
u =1
Un:2unfl+n7+2a n =2

4n

(a) [2.0 val] Mostre, usando o principio de indugdo matematica, que u, > 0 para todo
n € N.
(b) [1.0 val] Justifique que esta sucessdo é monétona crescente.

(c) 1.5 val] A sucessdo (up)nen € convergente? Justifique.



4. Seja k uma constante real e considere a funcdo f, real de varidvel real, definida por:
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(a) [1.0 val.] Determine o dominio de f.

(b) [2.0 val] Calcule o valor de k por forma a que f seja prolongavel por continuidade
a « = 0. Defina a correspondente funcio prolongamento.

5. Considere a fungdo g, real de varidvel real, definida em Rg por

g(z) = arctg(v/z) + log(z + 1).
(a) [1.5val.] Mostre que a equagdo g(z) = 1 tem pelo menos uma solug¢do no intervalo
[0, €].

(b) [1.0 val] Determine a expressdo que define a derivada de g, indicando o respectivo
dominio de validade.

(c) 1.5 val] Justifique a unicidade da solugdo da equagdo g(z) = 1.

6. Seja h uma funcdo diferencidvel em R, cuja derivada tem exactamente um zero.

(a) [0.5 val] Justifique que h tem no maximo dois zeros.

(b) [1.5 val.] Sabendo que h é uma fungdo impar, indique, justificando, o seu ndmero
exacto de zeros.



