FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOQVA DE LISEQA

Orpartamento da Matemdrira

Analise Matematica |

22 Teste — 4 de Junho de 2016
(Duracdo 1:30)

1. Calcule:

2 +1
[25va|] 2—|—2l‘—|—1 dx
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2. [2.5 val.] Considere o dominio plano limitado, representado a sombreado na seguinte
figura, definido pelos graficos das func¢des
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e pela recta z = 3. Represente a drea deste dominio sob a forma de um integral ou de
uma soma de integrais (ndo efectue o respectivo cdlculo).




3. [2.0 val.] Recorrendo a definicdo de integral impréprio, analise a convergéncia do integral:
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4. [2.5 val.] Determine, justificando, o valor do seguinte limite:
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(a) [1.5 val] Escreva a Férmula de Taylor centrada no ponto z
Lagrange de ordem 2, para a funcdo h definida por:

1, com resto de

h(z) = e

(b) [1.5 val] Considere agora uma fungdo g € C%(R), estritamente crescente em todo
o seu dominio. Seja f a funcdo definida por f(z) = g(z® — z). Recorrendo ao
Teorema de Taylor, determine e classifique os extremos relativos de f.

6. Considere a fun¢do de dominio R definida por:

(a) [2.0 val.] Determine, justificando, a expressdo que define a fun¢do derivada de F.

F(x)

arctg?(x) )
/ e Vdt.
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(b) [1.5 val] Recorrendo ao Teorema de Lagrange, mostre que:

F(z) <7z, Vo >0

| Expressio | Substituico
a? — z? x=acos(t) ou x=a sin(t)
22 — a? x =asec(t) ou x = acosec(t)
V2 +a? x =atg(t) ou z = acotg(t)
f(x):R(x%’xZw 7‘%2) Tz =ttt
w=mmcin,q,...,s}
m P
o = (o (2220) " (228) azit_ g
7(%)5> w=mmc{n,q,...,s}
Vax+bx+c=+ax+t
sea>0
Vaz?2+br+c=tz+./c
f(x) = R(z,vVax?+bx+c) sec>0

Var?+br+c=t(xr—a)
ouvaz?+br+c=t(x—p)
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