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O Teste compde-se de 5 questdes de escolha miltipla e 4 de resposta aberta. Em cada uma das questbes de
escolha miltipla apenas uma das alineas é correcta. Determine-a e assinale-a no quadrado reservado para o
efeito na folha de respostas.

Duracdo: 1H 30M.

Cotacdo: Nas questdes de escolha muiltipla, as respostas certas valem 1 valor cada e as respostas erradas
descontam 0,2 cada (n&o se desconta caso ndo haja resposta). A cota¢3o total do teste é de 20 valores.
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1. Seja f: R — R uma fun¢do tal que f (—2> =—1, lim f(z) = lim f(z) = 400 e cuja

derivada é definida por

20 +1, sex <0
fla) =47 .
z2>+1, sex>0.

O contradominio de f é:
(a) ]—;,—Foo { (c) [—1,—;].
(b) R. (d) [—1,+o0].

2. Seja H : R — R uma fung¢do diferencidvel tal que H(n) = (—1)", Vn € N. Qual das seguintes
1

afirmages é correcta para a equagdo H(z) = 5?
(a) N&o tem solugdes.
(b)  Tem infinitas solugdes.
(c)  Tem duas solugdes.
(d)  Tem mais de duas solugdes, mas em ndmero finito.

3. Seja f: R = R, f € CYR) tal que f'(x) >0, Vo € R. Seja g : R — R a fungio definida por
g(z) = f(:z: em). Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

(a) g(—1) é minimo local de g. () g(—1) é maximo local de g.

(b) g é crescente em R. (d) 2 =0 ¢é ponto de estacionaridade de g.




4. Seja f :]0,+00[ — R uma fung¢do tal que lin% f(z) =0 e, para cada z > 0,
T—

3 3 4 1
Jeeloel: fla) = —wt5at =5 <<c+1>3 ' <c+1>2>‘

3, a3
flo)+o—Sa?+
Qual o valor de lim 32 3 7
z—0 X
1
(a) 9 (c) D)
1 4 1 1
b -5 ((c—i— 07 T er 1)2) T3 (d) 1.

5. Seja f : [0,1] — R uma fungdo continua em [0, 1] e diferencidvel em ]0,1[. Qual das seguintes
afirmacoes é necessariamente verdadeira?

(c)  Feel01]: fle) = f(1) — f(0).
(d)  3Fce]0,1[: f'(c) = f(1) = f(0).

(a) Fece]0,1]: f(c)
(b) Fee]0,1[: f'(c) =

QUESTOES DE RESPOSTA ABERTA

1. [3.0 val] Determine constantes reais a, b e c tais que

e“log(z +1) — (ax® + bz +c¢c) 3
lim 3 = -.
z—0 X 2

2. Considere a fungdo f : R — R definida por f(z) = log(z? + 1).

(a) [1.5 val] Escreva a Férmula de Taylor de f com resto de Lagrange de ordem 2 em torno do
ponto a = 1.
(b) [2.0 val] Utilizando a alinea anterior prove que

f(z) <z +log(2) —1, Vo > 1.

3. Considere a funcdo real de variavel real definida por
lz+2|e/",  sex<0
2 —cos(z)e”, sex >0.

a) [0.5 val.] Determine o dominio de f.

(a)

(b)

(c) [2.0 val] Estude a monotonia e extremos de f.

(d) [2.5 val] Usando o Teorema de Taylor determine os pontos de inflexdo de f em R

[1.5 val] Caracterize a funcdo derivada de f.

4. 2.0 val] Seja f : R — R uma fun¢io duas vezes diferencidvel, com f'(0) = 0 e f"(z) > 0,
Vz € R. Considere a fun¢do g : R — R definida por g(z) = f(cos(z)). Determine e classifique
os extremos relativos da funcao g.





