Analise Matematica 1
Correccao Melhoria 3.° Teste

29 de Junho de 2018

Duragao: 1h 30m

Justifique as suas respostas e apresente os cédlculos efectuados.
Mude de folha quando mudar de grupo.

Grupo 1

Na folha de resposta indique, para cada item, qual a opgao cor-
recta.

(Resposta correcta: 1,2 v. Resposta errada com elementos justificativos: 0 v. Resposta
errada sem elementos justificativos: (-0,4) v.)

V1n 2 5
1. Qual o valor de / xe® dx?
0

(a) % ) 1 () 2 ) -1

2. Seja v : R+— R uma funcao diferencidvel tal que v(0) = v'(0) = 1. Qual o
polinémio de Taylor de ordem 2 em z = 0 da fungao

In(1+4x)
/ v(t)dt 7
0

(a) « b) z+Z (©) z+a @ z-2

2

™
3. Indique qual das seguintes expressoes resulta de / cos(v/x)dz apés a
0

mudanca de varidvel © = t2.

v 1
(a)/o 2t - cos(t) dt (b)/0 cos(mt) dt

(c) /O7T 2tsin(t) dt (d) 2/07rt - cos(t) dt



4. Seja f:[0,3] — R uma fungao integrdvel tal que

/03 flx)dzx

Qual das seguintes desigualdades é sempre verdadeira?

> 1

(a) [f(x)] =

W=

3
. Vael03). (b)/o (f(z) + 1) dz > 4
3 3
<c>/0 @) de > 1 (d)/o(\f(w)l—l)dw2—2

1
5. O integral impréprio /
0

dx é:

1
5/.7,'4

(a) divergente. (b) convergente para 1.

4
(c) convergente para z.

(d) convergente para 5.

Grupo 2 — (Mude de folha)

(a) (2,5 v.) Determine a primitiva de f(z) = 5 duese anula em z =1
3+
indicando o intervalo em que se encontra definida.

Resposta: Escrevemos

1 B 1 a br+c

B4z z(@2+1) x 22+1

Resolvendo um sistema, obtemos a =1, b = —1 e ¢ = 0 pelo que

1 1 x 1,

A condic¢do incial de anulamento em z = 1 determina ¢ = lnéZ)
o intervalo |0, +o0].

e como dominio

o9

(b) (2,5 v.) Utilize o método de integracao por partes para calcular / arcsin(z) dx.
0

Resposta: Calculamos
V3
2

/ 1-arcsin(x) dz = [z - arcsin(x)]g - /J2§ 11— dr
0 ’ o Vi-a?
Temos

[x - arcsin(x)}% = ? ~arcsin(\/§/2) = %2
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0
Concluimos e
z 4)v2
/ ’ arcsin(z) do = M -1
0 8
Grupo 3 — (Mude de folha)
2
(a) (1,5 v.) Considere a fungao f(z) = 3 .2% em que ¥ € [0,1]. Calcule

/ it (F@) de

e interprete geometricamente este valor.

Resposta: Temos

[V wara= [ Vs e w= [ i [?u@?’“]}“f—i

e este valor representa o comprimento do grafico de f.

(b) (2,5 v.) Considere a funcao
h(z) = cosh(x), x € [In(1/2),1n(2)]

Justifique que a area S da superficie gerada por revolugao do grafico de h em
torno do eixo das abcissas verifica

In(2)
S=dr- / cosh?(x) dx
0

Resposta: Aplicando a férmula para o cdlculo de uma superficie de revolugao,

obtemos -
S = 27 cosh(z)y/1 + sinh?(z) dz
In(1/2)
Temos
\/1 + sinh?(z) = \/cosh2 (z) = cosh(x)
Por outro lado, posto que In(1/2) = —In2 e que a funcio cosh?(x) é par, temos

In(2) In(2)
S = 2/ 2 cosh?(z) = 4 - / cosh?(x) da:
0 0
(c¢) (1 v.) Calcule S em que S foi definido na alinea anterior.

Resposta: Temos

In(2)

S = 47r~/ cosh?(z) dx = ’iT'/ X te 24 2dr = 1| —€*® — e 4 21
0 0 2 2 0



ou

5
S=m- <8 —1In 4)
formuldrio: S = f 2 f(z f(x))? dx; cosh(z) = (e +e7%)/2.
Grupo 4 — (Mude de folha)
(a) (2 v.) Escreva a férmula de Taylor de ordem 1 com resto de Lagrange
em z = 0 da fungdo arctan(x) e conclua que

arctan(x) < x Yz >0

Serd esta desigualdade verdadeira se x < 07 (justifique)

Resposta: Temos
1 2
(arctan)’(z) = i e  (arctan)’(x) = —ﬁ

logo, pela férmula de Taylor com resto de Lagrange, temos

1 -2
arctan(z) = arctan(0) + 1 -z + 5 ﬁ -x?
em que ¢ €]0, z[. Posto que z > 0, temos ¢ > 0
arctan(x) < x se >0
No caso x < 0, temos
2 250
—_— x
(14 ¢2)?

pelo que a desigualdade nao é verdadeira (de facto, tem sentido contrério).

(b) (2 v.) Utilizando a alinea anterior, estude a convergéncia do integral

improéprio
+o0 1
arctan dx
0 .T

Resposta: O integral é impréprio porque o intervalo considerado € ilimitado.

De facto, a fungao integranda (positiva) pode ser prolongada por continuidade

em z = 0 pelo valor 5. Temos,

“+o0 1 “+o00
1 1 1
arctan dr = arctan dx + arctan dx
0 2 0 2 1 2
Repare que
! 1
T
arctan | — | doe < —
0 IQ 2
e, pela alinea anterior,

+oo 1 “+oo 1
/ arctan( ) dx</ —2dx=1
1 2 1 x

pelo que o integral impréprio é convergente.

Fim.



