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Programa Principal Simples

« Os programas mais simples tém sempre a seguinte
estrutura de tarefas em sequéncia

Invocar algumas
operacoes desses

objectos.

Criar um conjunto
15 TGS B R lj Durante esse processo, lj
J P Se necessario, interagir

de classes definidas SEF @ U e ar

pedindo-lhe dados e
fornecendo-lhe dados.

Terminar
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Estrutura de uma Aplicacao Simples

class Account

class Bank

class Person

class File

I ~

Classes que definem o
comportamento dos objectos
necessarios para a aplicacao

desempenhar a sua fungao

class Main

h

Programa principal:

Cria 0s objectos a partir das

classes e coordena a
execucao da aplicacéo

« Os componentes de qualquer aplicacao sao sempre
um conjunto de classes e um programa principal,
gue coordena a execucao do sistema de software
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Principio arquitectural

« Em qualquer aplicacao que se programe é muito importante
Separar claramente
— As partes responsaveis pela interaccdo com o utilizador
— As partes responsaveis pela funcionalidade dos varios objectos
(definidas em varias classes)

« Assim, o uso de operacdes de output e input é apenas
permitido no interior da classe Main ou nas classes

responsaveis pelainteraccao.
e Esta regra € mesmo muito importante.

 Por exemplo, o uso de System.out.println numa classe
de aplicacao, como SafeBankAccount OU TwitterHappy
sera sempre proibido nas disciplinas de programacéao do
MIEI.
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Programa Principal Simples

 Em Java, o programa principal de uma aplicacao define-se
numa classe especial (a que vamos chamar Main), definida a

parte das outras classes
* Na classe Main define-se um méetodo especial, estatico,
chamado main, com 0 programa principal

public class Main { Moclllflcac.lor_de acesso s,tatlc
Num método indica que este € da classe

/ e ndo dos objectos.

public[static]void malin(String[] args ) {

Programa principal
Quando a aplicacéo iniciar a sua execucao, sao as
instrucoes aqui colocadas que irdo ser executadas
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Programa Principal Simples

 Exemplo (Lampadas)

— O programa principal de uma aplicacao simples gue cria
duas lampadas e realiza algumas operacoes

public class Main {
public static void main(String[] args) {
Lamp 11 = new Lamp()
Lamp 12 = new Lamp()
11.on();
12.on();
11.0ff ()
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Programa Principal Simples

 Exemplo (Conta)

— O programa principal de uma aplicacao simples gue cria
uma conta bancaria segura e realiza algumas operactes

public class Main {
public static void main(String[] args) {

SafeBankAccount b = new SafeBankAccount (1000) ;

b.deposit (20);
b.applyInterest();
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Programa Principal Simples

 Exemplo (Contas)

— O programa principal de uma aplicacao simples gue cria
duas contas e realiza uma transferéncia entre elas

public class Main {

public static void main(String[] args) {
SafeBankAccount bl = new SafeBankAccount (1000);
SafeBankAccount b2 = new SafeBankAccount (2000);
int some amount = 20;
bl.withdraw(some amount);
b2.deposit (some amount);

} Note que 0s programas principais de exemplo

} apresentados até aqui nao produzem
resultados visiveis para o utilizador.
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Output de texto

* Exemplo (Output)
A operacao System.out.println pode ser usada no
programa principal para escrever mensagens ao utilizador

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String name = “Luis”;

int age = 20;

System.out.println (name) ;
System.out.println(“"The age is “+age+", not 42”);
System.out.println (“"Pi="+Math.PI) ;
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Programa Principal Simples

 Exemplo (Contas e Output)
— O programa principal de uma aplicacao simples gue cria
duas contas e realiza uma transferéncia entre elas

public class Main {

public static void main(String[] args) {

SafeBankAccount bl = new SafeBankAccount (1000) ;
SafeBankAccount b2 = new SafeBankAccount (2000) ;

int some amount = 20;

bl.withdraw(some amount);
b2.deposit (some amount);
System.out.println( bl.getBalance() );
System.out.println( b2.getBalance() )

}
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Principio arquitectural

« Em qualquer aplicacao que se programe é muito importante
Separar claramente
— As partes responsaveis pela interaccdo com o utilizador
— As partes responsaveis pela funcionalidade dos varios objectos
(definidas em varias classes)

« Assim, 0 uso de operacoes de output (ou input, como
veremos mais tarde) é apenas permitido no interior da classe
Main Ou nas classes responsaveis pela interaccéo. Esta regra

€ muito importante.

Departamento de Informatica FCT UNL (uso reservado © ) 12



Recorde a Conta Bancaria Segura

* Objectivo
— Simular uma conta bancaria segura.

« Descricao
— Uma conta bancaria € um “depdsito” de dinheiro (valor inteiro em céntimos). O

saldo pode ser positivo (credor ou nulo) ou negativo (devedor), e € sempre um
valor inteiro em céntimos.

* Funcionalidades

— Numa conta pode-se depositar e levantar dinheiro. Deve ser sempre possivel
consultar o saldo da conta e verificar se a conta tem um saldo devedor.

— O levantamento € seguro, pois so pode ser efectuado caso o valor a levantar
seja inferior ou igual ao valor do saldo. Qualquer tentativa de levantamento de
um valor sem provisao na conta leva a aplicacao de uma multa de 2 Euros.

— Usualmente, o banco credita um certo juro nas contas dos seus clientes, numa
base perioddica (por exemplo, uma vez por ano). O valor do juro € calculado por
aplicacdo de uma taxa ao valor do saldo, ou seja, a taxa de juro € determinada
com base no valor do saldo, através de um sistema de escaldes (quanto maior
0 saldo, maior a taxa).
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Recorde a Conta Bancaria Segura

— Deve ser sempre possivel calcular o valor de juro anual a aplicar ao saldo da
conta. Existem trés taxas possiveils:

Valor do Saldo IEVE!

<2000 € 1%
12000 €,10.000 €] 204
> 10.000 € 3%

— Deve ser sempre possivel creditar os juros no saldo da conta.

— Se nao indicarmos nada, a conta é criada com saldo zero. Em alternativa,
podemos indicar um valor inicial para o saldo.

* Interaccao com o utilizador

— ApOs criar uma conta bancaria segura, pode invocar as operacoes da
conta.
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Recorde a Conta Bancaria Segura

 |nterface de SafeBankAccount:

void deposit (int amount)

Depositar a importancia amount na conta

Pre: amount > 0
void withdraw (int amount)

Levantar a importancia amount na conta ou aplicar a multa (FINE)

Pre: amount > 0
int getBalance ()
Consultar o saldo da conta
boolean redZone ()
Indica se a conta esta devedora
int computelnterest ()
Calcular qual o valor do juro anual a aplicar
void applyInterest ()

Creditar o juro anual ao saldo da conta
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Nova interaccao com o utilizador

* Desenvolver um programa gque:

— Pede ao utilizador o saldo inicial duma conta
hbancaria.

— Pede o valor a levantar na conta. Informa caso nao
seja possivel efectuar o levantamento.

* O levantamento s6 sera efectuado com sucesso, se 0
saldo da conta for igual ou superior ao valor a levantar;

* Note que, caso nao seja efectuado o levantamento sera
sempre aplicada uma multa (recorde a definicao de
conta segura).

— Lista o saldo corrente da conta.
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Leitura de dados

* System.in € 0 nome de um objecto pre-definido utilizado
para fazer leitura de dados a partir do standard input

— Por omisséao, o standard input é o teclado
 No entanto, 0 System.in SO |é um caracter de cada vez

* No Java, a classe scanner fol criada para fazer a leitura a
partir do teclado de uma forma simples

« O Scanner ¢ inicializado estabelecendo uma ligacao a uma
stream de entrada de dados (neste caso, 0 System. in)

- Quando ja nao necessitamos de continuar a ler caracteres,
devemos encerrar a ligacao a stream de entrada de dados
gue fol estabelecida no construtor de Scanner.

Scanner in = new Scanner (System.in);
System.out.println(“Quantidade: ") ;
int value = in.nextInt();
in.close() ;
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System.1in € System.out

« Osobjectos System.in € System.out representam duas streams de
entrada e saida de dados do programa, respectivamente

 Uma stream € um fluxo de dados de onde podemos ler ou onde podemos
escrever informacéao.

— System.in é a stream de entrada de dados usada por omissao no sistema

Stream Program

e

Data Source (0011010000)1001000011)1001010101)

B

— System.out € a stream de saida de dados usada por omissao no sistema
™

Stream
Program
Data
(0011010000)1001000011)1001010101) Destination
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Disciplina de uso do Scanner

 Antes de ler ou escrever dados numa stream, temos de |he
conseqguir aceder

* Depois de ler ou escrever na stream, devemos “libertar” o
acesso

* O objecto da classe Scanner nN&o € uma stream, mas usa
uma stream (no exemplo, System. in)

— Indicamos a stream a que queremos aceder no construtor

— Quando ja nao necessitamos do Scanner, devemos libertar a stream
usando o método close () do Scanner, que encerra o acesso desse
Scanner a Stream indicada no construtor

Scanner in = new Scanner (System.in); // Scanner acede a System.in
System.out.println ("Quantidade: ") ;

int value = in.nextInt(); //inteiro lido fica guardado em value
in.close(); // Ja nao necessitamos do Scanner, devemos liberta-1lo
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Operacoes da classe Scanner

* int nextInt () lé um inteiro

e float nextFloat () |lé um real

e double nextDouble () |é um real

* String next () lé uma String Ssem espacos
* String nextLine () |€ uma linha até ao fim

e void close () liberta os recursos do Scanner,
desactivando-o

Estude a classe Scanner no pacote java.util
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Malin.java

import java.util.Scanner; < Temos que indicar onde esta definida a classe
public class Main { Scanner
public static void main (String[] args) {
//Cria uma conta e tenta fazer levantamento.
Scanner in = new Scanner (System.in);
SafeBankAccount account;
int balance;
int value; //podia ser so 1 variavel

System.out.print ("Saldo inicial: ");
balance = in.nextInt();

in.nextLine (); < Temos que ler tudo o que esta para alem do

inteiro
//Criar conta bancaria com saldo inicial - balance
account = new SafeBankAccount (balance) ;
//tentar levantar dinheiro
System.out.print ("Valor a levantar em centimos:");
value = in.nextInt();
in.nextLine () ; Devemos encerrar 0 Scanner in, libertando assim os seus
in.close () ; «———recursos, quando terminamos as leituras de dados.

// Slide seguinte...
}
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Maln. java

import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main (String[] args) {

// ... Slide anterior...
if (account.getBalance() < value) // O saldo nao e suficiente.
System.out.println ("Levantamento nao efectuado.");

// Chama-se withdraw mesmo quando o saldo nao e suficiente para
// a multa ser aplicada
account.withdraw (value) ;
System.out.println("Saldo da conta=" + account.getBalance ()
+ " centimos");
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Nova interaccao com o utilizador

« Desenvolver um programa que:

— Pede ao utilizador, a informacao referente a duas contas bancarias.
« Para cada conta pede o saldo inicial da conta
— Pede o valor a transferir da primeira conta dada para a segunda

conta e efectua a transferéncia. E informa se a transferéncia foi ou
nao efectuada com sucesso.

» O processo de transferéncia consiste em levantar dinheiro na primeira
conta e depositar esse mesmo dinheiro na segunda conta,

» Uma transferéncia so sera efectuada com sucesso, se for possivel efectuar
o levantamento na primeira conta.

* Neste caso, se o saldo for inferior ao valor a transferir, nao ha lugar a débito
de multa.

— Lista a informacao referente a cada conta:
 Para cada conta deve escrever o saldo da conta.
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Malin.java

import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main (String[] args) {

Scanner in = new Scanner (System.in) ;
int amount, wvalue;
SafeBankAccount accountOrigin, accountDestination;
System.out.println (“Conta Origem”) ;
System.out.println (“Saldo inicial em centimos:”);
amount = in.nextInt () ;
in.nextLine () ;
accountOrigin = new SafeBankAccount (amount) ;
System.out.println (“"Conta Destino”);
System.out.println (“Saldo inicial em centimos:”);
amount = in.nextInt () ;
in.nextLine () ;
accountDestination = new SafeBankAccount (amount) ;

} Cria as duas contas, com os saldos
} Iniciais dados pelo utilizador
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Malin.java

public class Main { Pede o valor a transferir e efectua

transferéncia, se conseguir
public static void main (String[] args) {

System.out.println(“Valor a transferir em centimos:”);
value = 1in.nextInt();
in.nextLine () ;
if (accountO.getBalance ()>= value) {
accountO.withdraw (value) ;
accountD.deposit (value) ;

System.out.println(“"Transferencia efectuada com sucesso”);

}

else {
System.out.println (“"Transferencia nao efectuada”);
System.out.println (“Conta Origem”) ;
System.out.println (accountO.getBalance()+ Y Centimos”);
System.out.println (“Conta Destino”);
System.out.println (accountD.getBalance()+ Y Centimos”);

}

in.close () ;
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Nova interaccao com o utilizador
(menu de opcoes)

« Desenvolver um programa que:

— Pede ao utilizador o saldo inicial duma conta bancaria.

— Apresenta em forma de menu todas as operacdes possiveis de
realizar sobre a conta, da seguinte forma:

1- Depositar

2- Levantar

3- Consultar saldo

4- Consultar juro anual
5- Creditar juro anual
6- Sair

— Pede ao utilizador a opcédo do menu que deseja realizar. Em caso
de levantamento e deposito deve pedir também o valor a levantar ou
depositar, respectivamente. Nos casos de consulta deve escrever
na consola a informacao respectiva.

— Escrever na consola o saldo da conta.
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Malin.java

import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main (String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in);
int amount, option;
SafeBankAccount account;

System.out.println(“Saldo inicial em centimos:”);

amount = in.nextInt ()
in.nextLine () ;
account = new SafeBankAccount (amount) ;

//Mostrar menu e ler opcao

switch (option) {
//processar as varias opcoes

}
System.out.println(“Saldo Conta:”);

System.out.println (account.getBalance () +
in.close();

}
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import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main (String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in);
int amount, option;
SafeBankAccount account;
System.out.println(“Saldo inicial em centimos:”);

amount = in.nextInt ()

in.nextLine () ;

account = new SafeBankAccount (amount) ;

//Mostrar menu e ler opcao Este método comeca a ficar
System. out .println (“1- Levantar”); grande demals’ e a Comblnar

, , varias tarefas distintas, tais
System.out.println (“6- Sair”);

System.out.println (“Escolha opcao:"); coqg)wymahzagaock{i d
optien = dm,mestTnt () - variaveis, apresentacao de

in.nextLine () ; menus e tratamento de
comandos do utilizador...
switch (option) {

}
System.out.println(“Saldo Conta:”);

System.out.println (account.getBalance()+ “ Centimos”) ;
in.close();

}
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import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main (String[] args) {

Scanner in = new Scanner (System.in);

int amount, option;

SafeBankAccount account;
System.out.println(“Saldo inicial em centimos:”);

amount = in.nextInt();

in.nextLine () ;

account = new SafeBankAccount (amount) ;

//Mostrar menu e ler opcao Podemos identificar
System.out.println (“1- Levantar”); algumas dessas tarefas

| | autbnomas. Por exemplo,
System.out.println(“6- Sair”); mostrar o menu e ler uma
System.out.println (“Escolha opcao:”) ~ .

. . opcao poderiam ser
option = 1n.nextInt(); | ,
in.nexthine () : CcO o_c_adas em meétodos

auxiliares.

}

Depar}amento de Informatica FCT UNL (uso reservado © )

switch (option) {

}
System.out.println(“Saldo Conta:”);

System.out.println (account.getBalance()+ “ Centimos”) ;
in.close () ;
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import java.util.Scanner;
public class Main {

public static void main (String[] args) {

Scanner in = new Scanner (System.in);
int amount, option;
SafeBankAccount account;

System.out.println(“Saldo inicial em centimos:”);

amount = in.nextInt ();
in.nextLine () ;
account = new SafeBankAccount (amount) ;

//Mostrar menu e ler opcao
option = readCommand (in) ;

switch (option) {

}
System.out.println(“Saldo Conta:”);

Em vez de colocar o
codigo todo num método
“‘gigante”, devemos criar
metodos auxiliares, de
modo a facilitar a
compreensao e futura
evolucéo do codigo. Neste
caso, readCommand
mostra 0 menu e |Ié uma
opcao (option) que sera
usada no switch.

System.out.println (account.getBalance()+ “ Centimos”) ;

in.close () ;

}
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Malin.java

import java.util.Scanner; |Meétodos privados da classe Main

public class Main {
public static void main (String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in);
int amount, option;
SafeBankAccount account;
System.out.println(“Saldo inicial em centimos:”);
amount = in.nextInt () ;

in.nextLine () ; Dados necessarios aos métodos
account = new SafeBankAéjiEEEjamGEEE ;
option = readCommand (in)s¢

switch (option) {
case 1: processDeposit (accou

case 5: processApplylInterest (account
case 6: break; // exit option, do nothing here

}
System.out.println(“Saldo Conta:”);

System.out.println (account.getBalance()+ “ Centimos”);
in.close ()

}
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Malin.java

import java.util.scanner; Metodos privados da classe Main

public class Main {
private static int readCommand (Scanner in) {

int op;
System.out.println(“1- Levantar”);

System.out.println(“6- Sair”);
System.out.println (“Escolha opcao:”)
op = in.nextInt ()

in.nextLine () ;
return op;

public static void main (String[] args) {

option = readCommand (in) ;
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Malin.java

import java.util.Scanner; |Meétodos privados da classe Main

public class Main {

private static void processDeposit (SafeBankAccount b, Scanner in) {
int amount;

System.out.println (“Montante em centimos (valor nao negativo) :”);
amount = in.nextInt () ;
in.nextLine () ;
if (amount >= 0) {
b.deposit (amount) ;
System.out.println (“Deposito efectuado com sucesso”);

}

else
System.out.println (“Montante deve ser um valor nao negativo”);

public static void main (String[] args) {

case 1: processDeposit (account,in) ;break;

}
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Malin.java

Metodos privados da classe Main

import java.util.Scanner;

public class Main {
private static int readCommand (Scanner in) {

}

private static wvoid processDeposit (SafeBankAccount account,
Scanner in) {

public static void main(String[] args) {

Departamento de Informatica FCT UNL (uso reservado © )
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Main.java

« Por ser responsavel pelo I/O, a classe Main estabelece
uma “ponte” entre o utilizador final (qQue usa o programa e
Interage com ele por meio do teclado, consola, etc.) e as

restantes classes do programa, ditas especificas do
dominio (e.g., Semaphore, SafeBankAccount, Rect, etc.)

Main SafeBankAccount
int readCommand | |
void processDeposit void deposit
void processWithdraw void withdraw

void processBalance int getBalance
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Main.java

« Porgue estabelece a ponte entre SafeBankAccount €0

utilizador final, € de esperar que haja alguma
correspondéncia entre alguns dos metodos de Main e

métodos de SafeBankAccount.

Main SafeBankAccount

int readCommand | |
void processDeposit ——— 7 void deposit

void processWithdraw -+———" void withdraw
void processBalance ———— Int getBalance
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Main.java

 AsSim, encontramos em cada classe —Main e
SafeBankAccount — um método relacionado com
depositos, um metodo relacionado com levantamentos, etc.

Porem, o proposito dos métodos nas duas classes é
bastante diferente.

Main SafeBankAccount

int readCommand | |
void processDeposit ——— " Void deposit
void processWithdraw 4———— void withdraw

void processBalance ————Int getBalance
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Main.java

Main

int readCommand

void processDeposit —
void processWithdraw
void processBalance —

__——void deposit
| __———void withdraw
> intgetBalance
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A classe SafeBankAccount nao sofre

qualquer alteracao: os seus meétodos
continuam dedicados a gerir o estado
interno duma conta bancaria.

N\

SafeBankAccount
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Main.java

Os meétodos — private e static — da classe Main destinam-se a
realizar os comandos do interpretador: ler novo comando, determinar a
tarefa a desempenhar, ler argumentos adicionais (e.g., saldo inicial,
montante a depositar) e mostrar resultados na consola (e.g., saldo
presente na conta, confirmacao de que a operacao teve sucesso, etc).

Main / SafeBankAccount

int readCommand | |
void processDeposit ———— 1 void deposit

void processWithdraw --———" Void withdraw
void processBalance ———— Int getBalance

Departamento de Informatica FCT UNL (uso reservado © )

39



Porque tudo na Main deve ser privado?

« SO devemos dar visibilidade publica aos membros
duma classe que se destinam ao seu uso externo
— Essas partes publicas constituem a interface da classe

— Usualmente, sdo operacdes — € por iISSo que as variaveis
de instancia costumam ser privadas

 Porém, os membros da classe Main nunca sao
chamados de outra classe. E funcao da Main

chamar as outras classes, nunca o contrario.
Esta situacao faz com que nao faca sentido dar

visibilidade publica aos membros de Main.
« Aexcepcao é o metodo main (), porque €
obrigatdrio que seja publico, pelas regras do Java.
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Nova interacao com o utilizador
(interpretador de comando)

« Desenvolver um programa que:

— Pede ao utilizador o saldo inicial duma conta bancaria.

— Fica a espera dum comando do utilizador. Os comandos permitidos
sao:

L <montante_levantar> - levantar

D <montante_depositar > - depositar
CS - consultar saldo

CJA -> consultar juro anual

AJA -> aplicar juro anual

S - sair

— Processa um comando. Para todos o0s casos deve escrever na
consola se a accao fol bem sucedida ou nao, e a informacéao pedida,
caso exista.

— Escrever na consola o saldo da conta.
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Main.java

Nesta versdo, a Unica modificacdo € que o0 comando €
representado por meio duma String e ndao dum int. Esta € a
pratica mais habitual. Em relacdo a versao anterior de Main, as

adaptacoes devem-se a esse aperfeicoamento.

MV SafeBankAccount

o~
StringJreadOption | |
void processDeposit ——— " Void deposit
void processWithdraw -———— void withdraw

void processBalance ————Int getBalance
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