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Programas com Repeticoes

« Neste capitulo, vamos estudar como definir em Java
programas que executam repetidamente um conjunto de
accoes até se verificar uma dada condicao.
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| atking duml questions. T will use Google before asking dumls questions.
1 1 will use Google before asking dumb questions. T will use Google before |
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 No caminho, sera introduzida:
— Ainstrugao while
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O Ecoador
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O Bart esta de castigo

1 will use Google before atking dumb quertions. T will use Google before |
asking dumle questions. T will vie Google before asking dumle questions.
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O Ecoador

Obijectivo

— Simular um “eco”.

Descricao

— Um “eco” é objecto que permite ecoar uma dada sequéncia de
carateres.

Funcionalidades

— E sempre possivel ecoar uma sequéncia de caracteres n vezes, sendo
n um valor inteiro nao negativo.

— Deve ser possivel saber o numero de ecos realizados até ao momento.
— Quando o eco é criado, o numero de ecos realizados € zero.

Interaccao com o utilizador
— ApOs criar um eco, pode invocar as operacoes.
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O Ecoador

» Interface (classe Echo):

public String echo(String data, 1nt rep)

Recebe a String data e um numero inteiro rep, € devolve a
concatenacao de rep copias da String data.

pre: data != null && rep >= 0

public int countEchoes ()
Devolve o total de ecos realizados.

Departamento de Informatica FCT UNL (uso reservado © )



O Ecoador

Fcho e = new Echo();

e.echo (“p-p-poker face!”,?2)

“p-p-poker facel!p-p-poker face!” (String)
e.echo("mum ”,4)

“mum mum mum mum “ (String)
e.countEchoes ()

6 (1int)
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Como repetir rep vezes a String data?

« Sabendo a partida o maximo de repeticoes,
podem-se encadear alternativas:

— Ex®%: rep <=3
//Pre: data != null && rep >= 0 && rep <= 3

public String echo (String data, 1nt rep) {

String copies = "";
1f (rep==1)
coplies = data;
else 1f (rep==2)
coplies = data + data;

else 1f (rep==3)
copies = data + data + data;
return copies;

}
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Como repetir rep vezes a String data?

« Sabendo a partida o maximo de repeticoes,
podem-se encadear alternativas:

— Ex®% rep <=3
//Pre: data != null && rep >= 0 && rep <= 3
public S data, 1nt rep) {

Stripg - Esta “solucao” é péssimal

' - Se 0 maximo for grande,
flcamos com uma sequéncia
enorme de ifs. ®

- Ficamos limitados a um
maximo completamente
artificial — a solucédo nao é
geneérica! ®

data;

return copIl®
} Portanto, NAO SERVE!

Departamento de Informatica FCT UNL (uso reservado © )




Como repetir rep vezes a String data?

count = 0

o — \\ 77
COP1ES data rep copies count

i \\ha ! rr 3 Wwrr O

count < IEE::::> “ha!” 3 “ha!” i
y true “ha!” 3 “ha'ha!” 2
' = fal
copies += data 2LS€ “ha!” 3 whst s fha e

3
count++
Nota: como count é um
acumulador aditivo, é iniciado
return copies com o elemento neutro da
adicao
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Ociclowhile

Inicializacdo

Condigé%:::::>

i'true

Corpo false
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Inicializacdo ;

while (
Corpo;

Condicdo )

{
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Ociclowhile

Inicializacdo . . ~
& Inicializacdo ;
i while ( Condicdo ) {
Corpo;
Condigé%:::::> }
i'true false
Corpo
public String echo (String data, int rep) {

int count = 0;
String copies = “7;

while (count < rep) {
copies += data;,
count = ++;
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Programando a classe Echo

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0
public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de copias ja repetidas

\\ 77

String copies = ; // String com copias ja repetidas
while (count < rep) {
coples += data;

count++;

return copies;
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N Cho

Programando a classe

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0
public String echo (String data, int rep) {

int count = 0; // contador de copias ja repetidas

\\ 7/

String copies = ; // String com copias ja repet

while (count < rep) {
coples += data;

count++;

return copies;

}
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\ Ciclo “while”
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Programando a classe Echo

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0
public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de copias ja repetidas

\\ 77

; // String com coplas ja repetidas

while | (count < rep) M Condigéo do CiCIO

coples += data;

String copies =

count++;

return copies;
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Programando a classe Echo

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0
public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de copias ja repetidas

\\ 77

String copies = ; // String com copias ja repetidas

while (count < rep) {

copies += data; - Corpo dO CiClO

count++;

return copies;
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O Ciclowhile

Enquanto a condicao do ciclo for verdadeira, os
comandos no corpo do ciclo serao executados
repetidamente

Se inicialmente a condicao for falsa, o corpo do
ciclo nunca chegara a ser executado ...

Caso contrario, sera executado uma vez, sendo
depois a condicao avaliada de novo ...

Se continuar a ser verdadeira, o corpo sera
executado de novo, e a condicao reavaliada ...

O ciclo so para de repetir guando a condicao for
falsa (0 que pode nunca acontecer... oops!)
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O Ciclo while

« Os trés elementos fundamentais de um ciclo sao

— Inicializacao

- Estabelece os valores iniciais das variaveis que podem ser alteradas em cada
passo do ciclo.

— Condicao
 Indica se o ciclo deve repetir mais um passo.

— Corpo
 Indica o que deve ser feito em cada passo do ciclo
« Um “passo” também se chama “iteracao”

« Deve alterar as variaveis envolvidas na condicao, para garantir que esta chega a
ser falsa (e que entao o ciclo para)
Inicializacao ; Nota — tipicamente, o corpo do ciclo inclui:
- Accao: contribui para o objectivo do ciclo
- Progresso: contribui para tornar a condicao falsa,
terminando o ciclo

while ( Condicdo ) {

Corpo;

A accéao e o progresso podem ser codificadas na mesma
instrucao.
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Programando a classe

public class Echo {

[
@!
o7
O

//Pre: data != null && rep >= 0

public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de coplias ja repetidas
String copies = “; // String com copias ja repetidas

while (count < rep) {
coples += data;

count++;

return copies;

}
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Programando a classe

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0

public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de copias ja repetidas
String copies = “; // String com copias ja repetidas

while | (count < rep)

coples += data;
count++;

} Condicao do Ciclo

Quando o valor da variavel count
return copies; for igual ao de rep, o ciclo termina

}
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Programando a classe

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0

public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de copias ja repetidas
String copies = “; // String com copias ja repetidas

while (count < rep) {

coplies += data;

count++;

return copies; Corpo do Ciclo
Altera o valor da variavel count

}
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Programando a classe

public class Echo {

//Pre: data != null && rep >= 0
public String echo (String data, int rep) {
int count = 0; // contador de copias ja repetidas

\\ 7/

String copies = ; // String com copias ja repetidas

while (count < rep) {

coples += data; // accao

count++; // progresso

Nota — tipicamente, o corpo do ciclo inclui:

- Accao: contribui para o objectivo do ciclo
return copies; - Prggresso: cqntrlbw para tornar a condicao falsa,

terminando o ciclo

A accao e o progresso podem ser codificadas na mesma
instrucao.

}
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Programando a classe Echo

public class Echo {

private int echoCounter; // Total de ecos realizadosl
ublic Echo() { echoCounter = 0; }

//Pre: data != null && rep >= 0

public String echo (String data, int rep) {

int count = 0; // contador de copias ja repetidas

String copies = “; // String com cdépias ja repetidas v

while (count < rep) ({ Faltava apenas acrescentar
copies += data; o contador de repeticoes

count++; /
}

[echoCounter = echoCounter+rep;]

return copies;

}

[public int countEchoes () { return echoCounter; }]

}
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A classe Echo

public class Echo {

}

private int echoCounter; // Total de ecos realizados
public Echo() { echoCounter = 0; }

//Pre: data != null && rep >= 0

public String echo (String data, int rep) {

int count = 0; // contador de copias ja repetidas
String copies = “; // String com cdépias ja repetidas
while (count < rep) {

coples += data;

count++;
}
echoCounter = echoCounter+rep;
return copies;

}

public int countEchoes () { return echoCounter; }
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Conta Bancaria Segura
(Poupancas)
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Recorde a Conta Bancaria Segura

+  Objectivo
— Simular uma conta bancaria segura.
- Descricao

— Uma conta bancaria € um “depdsito” de dinheiro (valor inteiro em céntimos).
O saldo pode ser positivo (credor ou nulo) ou negativo (devedor), e € sempre
um valor inteiro em céntimos.

 Funcionalidades

— Numa conta pode-se depositar e levantar dinheiro. Deve ser sempre possivel
consultar o saldo da conta e verificar se a conta tem um saldo devedor.

— O levantamento € seguro. S6 pode ser efectuado caso o valor a levantar seja
inferior ou igual ao valor do saldo. Qualquer tentativa de levantamento de um
valor sem provisao na conta leva a aplicagao de uma multa de 2 Euros.

— Usualmente, o banco credita um certo juro nas contas dos seus clientes,
numa base periodica (por exemplo, uma vez por ano). O valor do juro é
calculado por aplicagcao de uma taxa ao valor do saldo, ou seja, a taxa de
juro & determinada com base no valor do saldo, através de um sistema de
escaloes (quanto maior o saldo, maior a taxa).
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Recorde a Conta Bancaria Segura

— Deve ser sempre possivel calcular o valor de juro anual a aplicar ao saldo da
conta. Existem trés taxas possiveis:

Valor do Saldo Taxa

<2000 € 1%
12000 €,10.000 €] 2%
> 10.000 € 3%

— Deve ser sempre possivel creditar os juros no saldo da conta.

— Se ndo indicarmos nada, a conta é criada com saldo zero. Em alternativa,
podemos indicar um valor inicial para o saldo.

 Interaccao com o utilizador

— ApOs criar uma conta bancaria segura, pode invocar as operacoes da
conta.

27
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Conta Bancaria Segura

(nova funcionalidade)
- Nova funcionalidade

— Calcular o numero de anos necessarios (aplicando a taxa anual
correspondente) para que o saldo da conta seja maior que um dado
valor positivo (superior ou igual ao saldo actual da conta). Note que
este calculo so € possivel de realizar se o saldo da conta for superior a
Zero.

« Exemplo de poupanc¢a: uma conta com um saldo inicial de 10000 (100
euros) e uma taxa de juro anual de 1%

Ano Saldo (em céntimos)

0 10000
1 10100
2 10201
3 10303
4
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Conta Bancaria Segura

* Interface de SafeRankAccount:

public void deposit (int amount)

Deposita a importancia amount na conta

Pre: amount > O

public void withdraw (int amount)

Levanta a importancia amount na conta ou aplica a multa (FINE)
Pre: amount > O

public int getBalance ()
Consulta o saldo da conta ;
public boolean redZone () Novo metodo
Indica se a conta esta devedora

public int computelnterest ()
Calcula qual o valor do juro anual a aplicar
public void applyInterest ()
Credita o juro anual ao saldo da conta

public int howManySavingsYears (int target)

Pre: getBalance() > 100 && getBalance() < target

Calcula o numero de anos necessarios para que o saldo da conta seja maior que target.
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Poupanca (versao 1)

int howManySavingsYears (int target)

o

previousBalance = getBalance()

Temos de guardar numa
variavel auxiliar o saldo
da conta

years = 0
!

(:::::;ggBalance()<=targé;_t:::>
true l

years++ false
applyInterest ()

\

balance = previousBalance
return years

Departamento de Informatica FCT UNL (uso reservado © )

Neste método simula-se
a passagem dos anos,
logo, no final, temos de

repor o saldo na conta
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Poupanca (versao 2)

int howManySavingsYears (int target)

Utilizacdo de um objecto SafeBankAccount (auxAccount),
para simular a passagem dos anos.

!

auxAccount = new SafeBankAccount (this.getBalance())
years = 0

<:::::::§&xAccount.getBalance()<: targeg—_§~\\\\
/

true l

false

years++
auxAccount.applylnterest ()

return years
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A classe SafeBankZAccount

// Pre: getBalance() > 0 && getBalance() < target
public int howManySavingsYears (int target)

{
int years = 0;
SafeBankAccount auxAccount =
new SafeBankAccount (this.getBalance())

while (auxAccount.getBalance() < target) {
years+t+;

auxAccount.applyInterest () ;

}

return years;
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Conta Bancaria Segura
(nova interaccao com o utilizador)

» Interaccao com o utilizador
— Pede ao utilizador o saldo inicial duma conta bancaria.

— Enquanto o utilizador ndo escrever o comando “S”, o programa deve
processar os comandos dados pelo utilizador. Os comandos
permitidos sao:

L <montante levantar> - levantar

D <montante depositar > —» depositar

CS — consultar saldo

CTA - consultar taxa anual

ATA - aplicar taxa anual

QAP <montante alvo > - anos de poupanca
S - sailr

* No processamento do comando, deve escrever na consola se a ac¢ao foi
bem sucedida ou nao, e a informacao pedida, caso exista.

Interpretador de comandos
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Conta Bancaria Segura
(nova interaccao com o utilizador)

l Neste exemplo, sera que os
Ler comando operadores “=="ou “! ="
funcionam como queremos
l com o tipo String?
< Comando != "“§” > Nao.
Lrue
v

false
Processar comando

Ler comando

Fim do programa
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Conta Bancaria Segura
(nova interaccao com o utilizador)

A String em Java € uma classe, logo os
l operadores == e ! = verificam se as
ler comando refer.énci_as dos objectos.que representgm
S80 iguais ou ndo, ou seja sao referéncias
l para exactamente o mesmo objecto.

‘:::::Z;omando.equals(“S”)t:::::D

CIEDE l false

Processar comando
Ler comando

Em Java para testar se duas
sequéncias de caracteres sao
semelhantes usa-se o método
equals da classe String.

Fim do programa
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Conta Bancaria Segura

» Recupere a sua classe SafeBankAccount, Cujos objectos
representam contas bancarias. Vamos acrescentar uma
nova operacao a essa classe.

- Programe a sua classe no Eclipse.

- Teste a classe SafeBankAccount, e verifique que se
comporta como se espera, implementando a nova interaccao
com o utilizador na classe Main.

NE'WOXPILIDHUIMMM SUCOUED LONIDOHNI @ dS6F-L00Z 80/L
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