SR, Licenciatura em Eng. Informatica
Disciplina de Sistemas Logicos - 1° exame - 3-7-2000 - 9h30mn
Duragédo: 2h00mn Tolerancia: 15mn Sem consulta
Importante: numere as folhas (ex. 1 de 4) e identifique-se em todas elas;
Responda em folhas separadas aos varios grupos de questdes

Q1(1+15valores)

a) Prove recorrendo a tabela de verdade que a.b + ab+bc=b.
b) Prove algebricamente a igualdade a + b.c = (a + b).(a + ¢) referindo os teoremas utilizados.

Q2(15+2+15valores)
Suponha que pretende fazer um sistema de deteccdo de erros na transmissdo de um cddigo com quatro bits.
Os bits recebidos sdo designados por A, B, C e D. Pretende-se implementar a funcdo f (A, B,C, D), de modo

a calcular paridade par do codigo recebido, i.e, sempre que no codigo recebido o nimero de 1s for par entéo a

funcdo toma o valor 0 (considere zero como um numero par).

a) Apresente a tabela de verdade que permite obter o detector referido.

b) Considere que a funcéo obtida na alinea anterior € f(A,B,C,D) =3 (0,2,4,810,11,14,15) . Obtenha a
expressao simplificada da funcéo f através do método de Quine-McCluskey.

a) Considere que a funcdo obtida na alinea anterior é f(A,B,C,D)=ab+ad +b.c. Proponha uma

implementacdo da fungéo utilizando sdmente portas NAND de 2 entradas.

Q3(1,5+2+ 1valores)

Pretende-se projectar um contador sincrono decrescente, com 3 bits, que contard em maédulo 5, utilizando os

estados de contagem 4, 3, 2, 1, 0 (em decimal). As saidas coincidem com as variaveis de estado.

a) Apresente tabela de transicdo de estados e codificacdo de estados proposta.

b) Utilizando flip-flops JK, apresente as tabelas das entradas JK, mapas de Karnaugh associados e
expressdes simplificadas (ndo é necessario apresentar o esquema légico).

c) Tendo por base a resolucdo da alinea anterior, diga, justificadamente, para que estado evolui o contador,
quando por algum motivo (por exemplo alimentacdo inicial do circuito) o sistema se encontar nos estados
5(101), 6 (110) ou 7 (111).

Q4 (2+1+15valores)

Pretende-se desenvolver um sistema de controlo de navegacdo de um veiculo autbnomo, chamemos-lhe

AGV. O veiculo dispGe de um sensor de proximidade instalado na parte frontal permitindo detectar

obstaculos, representado pela entrada X. O sistema de controlo possui trés saidas, designadas por M(otor
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principal), E(squerda) e D(ireita), permitindo controlar 0 movimento do Tesado[Estado seguinte
veiculo. Pretende-se que o veiculo vagueie, isto é, active 0 seu motor | actwal [ x=o0 w1 |IM[E|P
(saida M a 1), até encontrar um obstaculo (entrada X a 1). Nessa situacdo So S, s, J[1]o]o
deve desligar o motor (saida M a Q) e virar (saida E ou D a 1) até deixar de s, s, s, |lololz
detectar o obstaculo, ap6s 0 que mantera o estado de vaguear. Acresce que, s, s, s, llz]olo
o veiculo devera virar alternadamente para a esquerda e para a direita. s, s, s, llolz]o
a) Apresente um diagrama de estados para o sistema de controlo descrito. s, s, s. lzlolo
b) Apresente a tabela de transicdo de estados associada, com os estados S S S sTols
codificados. - . -
c) Considere a tabela de transicéo de estados ao lado. Minimize o niUmero S S S, j|tjojo
de estado necessarios utilizando o método da particéo. 57 So S: o]0
Q5(15+1+1valores)
Considere o circuito contador sequencial sincrono
representado na figura.
a) Considerando o estado inicial Q.Q:Qo = 001, determine ©D7 Do Qo D1 Dz Qe
a sequéncia de contagem associada. Qual o médulo de
contagem observado. CLK /l\ /l\ /l\
b) O que se passa quando o estado inicial é Q,Q1Qq = 000.

c) Compare o circuito apresentado com os contadores em anel, em anel torcido, em binario natural modulo
arbitrario e binério natural médulo 2", do ponto de vista do niimero de estados de contagem, dos recursos
necessarios e do comportamento a partir do estado referido na alinea b).



