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Importante: numere as folhas que entregar (ex.4) dadentifique-se em todas elas
Responda em folhas separadas aos grupos de questbes
Q1 (2,5 + 2,5 valores)
a) Pretende-se especificar um sistema através dalsela tle verdade permitindo realizar a comparagéo d
dois numeros X e Y de dois bits cada represenemdsinario natural (X=[XXo] € Y=[Y1Y¢]). Apresente
a tabela de verdade da funcéo £X%,Y1,Yo) que determina X>>Y onde a operacgéo >>' signifinaito
maior do que’, i.e. maior do que uma unidade evgreperandos.

b) Considere a funcéad (A,B,C,D) :z (5,7891011121315). Recorrendo a utilizacdo de multiplexers

(pelo menos um) e légica adicional se necessamiplemente a funcao referida. Pode utilizar qualquer
tipo de multiplexer, sendo preferivel a solugéo wailee menor nimero de portas (considerando que u
MUX de N variaveis de selecio tef®a portas).

Q2 (2,5 + 2,5 valores)

a) A partir de um flip-flop D, implemente um flip-flopK. Justifique a solucéo que apresentar.

b) Pretende-se construir um sistema para realiger aperacdo aritmética envolvendo trés numeros de
entrada, A, B e C, em que A tem dois bitg 6AA) e B e C tém 1 bit cada. A operacao pretendida é
(A+C)xB = (JA1A0]+C)xB, ondex representa a operagado aritmética de multiplica;éorepresenta a
operacdo aritmética de adicdo. Tendo disponiveisokl semi-somadores, somadores-completos, semi-
subtractores e subtractores completos e algumeal@glicional (ANDs, ORs, INVs, etc.) que considere
necesséria, apresente e justifigue um diagramdodeshque realize a funcdo descrita na alineaianter
Nota: um bloco semi-somador (semi-subtractor) podsis bits de entrada e dois bits de saida que
correspondem a soma (subtraccdo) e transporte dtss de entrada; um bloco somador-completo
(subtractor-completo) possui trés bits de entradalas bits de saida que correspondem a soma
(subtraccgéao) e transporte dos bits de entrada.

Q3 (2 + 3valores)
a) Considere o circuito sequencial sincrono segundsquematico apresentado abaixo. Tomando o estado
inicial Q1Qo=00, complete o diagrama temporal, explicando md@egue utilizou para a sua construcao:

INV_,
o<}

clk | 1 L1 | =
i ~
x || I [ s R E—
ql -
qo e CLK> T = -

GND

b) Pretende-se desenvolver um sistema que
detecta qualquer uma de duas sequéncias: 1111004 ,ldresentesuma entrada X. Uma saida Z fica
activa (Z = 1) sempre que qualquer utassequéncias for detectada. Considere como de interesse detetar
sobreposi¢des entre sequéncias, isto €, a saidaalsequéncia (completa ou parcial) pode contrjgara
a sequéncia seguinte. Apresente um diagrama d#pegtara o detector de sequéncias descrito.

Q4 (2 + 3 valores)

Pretende-se projetar um contador sincrono de 3J®&s Q1, Q0), com uma entrada X, que quando X=1

contara em moédulo 5, utilizando os estados de genieD, 6, 5, 4, 3 (em decimal, por esta ordem)es qu

sempre que X='0" faz o contador saltar para o estaidial (0). Nota: as saidas, que representastame de

contagem em binério, coincidem com as variaveisstiedo.

a) Apresente a tabela de transicao de estadosocamttit Importante: considere como don't care as situacoes
nao previstas na especificacdo do contador!

b) Utilizando flip-flops do tipo T, apresente tadete verdade das entradas dos flip-flops, mapdamaugh
associados e expressoes simplificadas (nota: réssita apresentar o esquematico do circuito).




