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Simula¢do com um ficheiro VHDL

O esquematico criado podera ser testado recorrendo a um ficheiro VHDL. Para isso cria-se um
ficheiro VHDL (tal como se criou o ficheiro esquematico). O procedimento esta ilustrado nas
seguintes figuras. Na Figura 1 define-se o tipo de ficheiro a criar:

& Newi Source Wizard

Select Source Type

(. Sllict soirca type, e Teme Sni e localion. .
[ BMM File
€2 ChipScope Definition and Connection File
4] Implementation Constraints File
"] IP (CORE Generator & Architecture Wizard)

% MEM File

l©] Schematic

|=| User Document .

Verilog Module f:""" * |
W] Verilog Test Fidure Teste |
fil VHDL Module =

[ VHOL Library o e—

[¢] VHDL Package |C:\Wsers\22222222 Wiinx Projects\projeto1 sss)

i VHDL Test Bench

& Embedded Processor

[¥] Add to project

Figura 1-Criar ficheiro VHDL Test Bench
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Em seguida escolhemos a qual dos esquemas do projeto queremos relacionar este ficheiro VHDL,
podendo assim testar varias partes do projeto separadamente. Neste caso apenas temos um
esquematico a testar, Figura 2.

Associate Source

Select a source with which to associate the new source.

esquemal

Figura 2-Associagdo ao esquemadtico

Confirmam - se as op¢des escolhidas, Figura 3

Summary

Project Navigator will create a new skeleton source with the following spedifications,
Add to Project: Yes

Sowrce Directory: C:\Users S |y il \Projects\projeto 1

Source Type: VHDL Test Bench

Source Name: Teste.vhd

Assodation: esquemal

More Info_| [ Ao ][ concal |

Figura 3-Confirmagdo das configuragées do ficheiro VHDL
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Abrira uma nova divisdo, no xilinx, correspondente ao ficheiro VHDL, como exemplificado na Figura
4.

1 -- Vhdl test bench created from schematic C:\Users WM\ ];nx\Projects\projetol\esquemal.sch - Wed Jul 31 16:05:53 20
2 -

3 -- Notes:

4 -- 1) This testbench template has been automatically generaced using types
5 -- std logic and std logic vector for the ports of the unit under test.

6 -—- Xilinx recommends that these types always be used for the top-level

7 -- I/0 of a design in order to guarantee that the testbench will bind

8 -- correctly to the timing (post-route) simulation model.

9 -- 2) To use this template as your testbench, change the filename to any
10 -- name of your choice with the extension .vhd, and use the "Source->add"
11 -- menu in Project Navigator to import the testbench. Then

12 -- edit the user defined section below, adding code to generate the

13 ——- scimulus for your design.

14—

1S LIBRARY ieee;

16 USE ieee.scd logic 1164.ALL;
17 USE ieee.num
18 LIBRARY
19 USE UNISIM.Vcomponents.ALL;

20 ENTITY esquemal esquemal_ sch tb IS

21 END esquemal_ esquemal_ sch_tb;

22 ARCHITECTURE behavioral OF esquemal esquemal sch tb IS

23
24 COMPCNENT esquemal
25 PORI( A IN S5TD_LOGIC
26 B
27 C:
28 z
29 END COMPONENT:
30
31 SIGNAL A : SID LOGIC;
< | m_____| .

Design Summary % | I [ esquemal.sch L:_]l Teste.vhd gl

Figura 4-Ficheiro .vhd

Neste ficheiro serd descrito a evolugdo temporal das entradas. Para exemplificar consideremos o
s . 1% . . ”
esquematico apresentado no tutorial “Criar um projeto”.

Na Figura 5 demonstra-se, destacado a verde, um exemplo de evolugdo temporal em linguagem
VHDL. A vermelho destacam-se os separadores selecionados para poder ser feita a simula¢do:
devera ser selecionado o ficheiro esquematico e a op¢do de Simulation.

Antes da simulagdo devera ser feita uma confirmag¢do ao codigo desenvolvido fazendo duplo
click em Behavioral Check Model, na janela destacada a preto.

Se ndo existirem erros (que aparecerdo na janela destacadaa azul), o esquemadtico esta pronto a
ser testado.

[B] Fle Ede View Project Source Pguuplgpl Window Layout Help BOE]
DAHFIL Labx/na| 5 A228R A RSO LRirse @
= 38 UUT: esquemal PORT MAF( .
a8 A= R,
0 8=>8,
51 c=c,
42 ze>z
43 b
44
45 ~-- **= Test Bench - User Defined Section ==+
= " 46 3
a A a7 BEGI
e | 48 R<='0'; B <= '0'; G <= 0%
- = 1z wait for
- 4| so A<= 0%
Y 51
« i " 52
el @ 53
B hoProcesses Ruming (5] 54
- 58
TLfProcesses: esquemal_esquemal sch th - beh 6
ggl= ¥ 5w smuster 57
58
- Simulate Behavioral Model se =
- &0
: €1
62
€
e an
5
£6END: =
‘ I '
B3 Deagn |1 Ples | ) brmes| 22 [40] [0 Cuserd N i Projects wh 1] % youotaw 0@ ) o
Y=F
Persing VEDL file "C:/Users Xilinx/Projecta/projl/teste.vhd" into library isim temp -

Process "Behavicral Check Syntax® completed succesafully

6l coruoe | @ Erors [ Wares | 0 Frdinries e

Figura 5: Prepara¢do da simulagdo
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Duplo click em Simulate Behavioral Model e aparecera uma janela com a simulac¢do, Figura
6:

1Sim (P28xd) - [Default weg] L=
Fie Edit View Simulation Window Layout Help ~ @l
13 d D0 o [0 0 25z se 2 (BB et m @ Fiws[a ) |[Breae
Instances and Procestes w08 % Ofects “O08x
TR (e 1 o= ‘Simuation Cbjects for esquema1_ssquemal s
HEEEEEEE e
(I GEETEIEIE) G
Instance and Process Name D
{8 esquemal esquemal schth e[| Object Name Value
W std_logic 1164 st B :
W numeric std wl1ge :
‘W vcomponents vt @ 3 0
i :
¢ i ) 57 ; v
B ey |15 | — -
& memory [[Elsowree | |4 o 8 Default.wefg [*]
+08&x
A WEBPACK heense was found. -

Plaase use Xiinx License Configuraton Manager to chack out a ful 15m keense.

WIARNING: 1Sim will run in Lite mode. Please refer to the ISim documentation for more information on the differences between the Lite and the Full version.
This is a Lite version of ISim,

Time resolution is 1 ps

Simdator is doing drouit intialization process.

Finished orast initialization process.

1im> o .

B Conscle Complationlog | @ EBreskoonts | (8§ Findm s Results | [y SearchResults

Figura 6-Simulag¢do
temporal

[Nota]: caso ndo se consiga visualizar o grdfico devido d escala de tempo, clicar com o botdo
do lado direito em cima do grdfico e escolher a op¢do To Full View, realgado a vermelho na
figura acima, a escala de tempo serd ajustada automaticamente.

Outro exemplo de codigo de teste, neste caso para um circuito com um flip-flop, onde seria
preciso implementar vetores para as varidveis de entrada e um ciclo para variar o clock
periodicamente.

59 WAIT for
60 END PROCESS:

Figura 7-Peparagdo da Simulag¢do

A simulacdo  resultante,
Figura 8.
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Figura 8-Simulagdo
temporal

Quando os sistemas sdo mais complexos existem saidas de um componente que se ligam a
entradas de outro. Estas ndo aparecem na simula¢do pois ndo sdo saidas do sistema mas sim
sinais internos. Muitas vezes é necessario ter também acesso a essas entradas/saidas.

Segue-se um exemplo na Figura 9 de um esquematico com sinais internos:

Figura 9-Esquemadtico com sinais internos

PAGINA 5



FACULDADE DE

CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

%

‘im’t"
[ >
f :

b

£
§

Os sinais Do,D1,D2 e D3 sdo sinais internos que ndo aparecem automaticamente na simulagao.

E possivel alterar os nomes desses sinais para nomes mais convenientes fazendo duplo clique em
cima do fio correspondente ao sinal, como demonstra a Figura 10.

[2] Object Properties - Net Attributes

=%
Category View and edit the atiributes of the selected nets
5 Nets
o Name Value Visible [ ew
Mame E [ Add J e
PortPolarity | Not o port | Add ]
Defete
[ ok [ cancel || apoly || Hep
' d

Figura 10-Alterar nome de um sinal interno

Fazer a simula¢do como demonstrado anteriormente.

Para ter acesso aos sinais internos selecionar a op¢do UUT da janela esquerda da simula¢do. A
op¢do é demonstrada na Figura u:

[Nota]: fazer clique tinico na opgdo UUT
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Instances and Processes +08F X :[_:l_bject_s _ _ «+[ 8 x
Simulation Objects for ULT

| Chbject Name Value
|

|

I g al a

| il :'i-l al a

[ [ std_logic 1164 st| | m el 1

| [ numeric_std ﬂ'!i iy &2 1

| [ vcomponents vt m a
-| .E s1 a

L

71

dd £
di a0
d2 e
d3 0

&l

SRR R

i m b

[ ,fé. Instanc... |
Figura 11- Seleg¢do da opg¢do UUT

Como se pode observar na Figura 9 os sinais internos estdo agora disponiveis na janela
Simulation Objects for UUT, do lado direito.

Falta agora poder observar a evolu¢do temporal dos sinais internos. Para isso arrasta-se o sinal
para a zona do grafico como demonstra a Figura 12:

Ex ISim (P.28xd) - [Defaultwefg*]

e File Edit View Simulation Window Layout Help
O2E|E %D ®|o o | b ix )

Instances and Processes 0 & x| [Objects B
T Simulation Cbijects for LT

L P S Y )

| |[ERetounch

Instance and Process Name D|
o [} esquemalesquemalschth | ObjectMame Value
o vt . L a0 0
(G itb e E al a
4 std_logic 1164 st 5 el 1
& vcomponents v 1 so ]
E st a
| 1
s :
‘P a2 a
s & o
X1: 1,000,000 ps
b i v « ] »
£ Instarc... |25 Memory | [iE]Source || & i ? =] Defaultmefa® (%]
Consale w08 x|
WARNING: A WEBPACK license was found =
WARNING: Please use Xilinx License Configuration Manager to check out a3 full ISim license.
\WARNING: ISm wil run in Lite mode. Please refer to the ISm documentation for more information on the differences between the Lite and the Ful version,
This s a Lite version of Isim, 3
Time resolution is 1ps ¥
Simuator is doing crcuitintslization process.
Finished circit initialization process.

1Sim> -
B console || Compiationiog | @ ereskpoints | 98 FindinFlesResuits | Il SearchResults |

Figura 12- Sinal interno )
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Apesar do sinal agora estar na janela junto aos sinais que aparecem na simulac¢do, este ainda ndo

aparece. Para aparecer é necessario fazer Re-launch. Na figura 12 estd destacado o botdo da op¢do
Re-launch.

Temos agora acesso a evolucdo temporal do sinal interno como demonstra a Figura 13:

X1: 1,000,000 ns

Figura 13- Evolugdo temporal do sinal interno
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