Funcdes Vectoriais de Vdrias Varidveis

f:R" - RP
r=(x1,...,2n) = f(x) = (fi(z1,...,20),..., fp(z1,...,2Z0))

Definicdo (Limite segundo Cauchy)

Seja f:DCR" —»RP ea € D. Dizse que f tende para b quando x
tende para a ou que f tem limite b em a e escreve-se liin f(x) =10 se:
r—a

Vd > 0,3 >0,z € DNV(a) = f(x) € V5(b)

V6>0,3¢ >0,z € DAz —al < €= |f(x)—b|| <6
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Funcdes de Varias Varidveis

Teorema

Sejaf:DCR" 5RP eac D. O limite de f quando = tende para a é
b= (b1,...,b,) se e so se:

limg_afi(x) = b, Vi€ {1,...,p}

Exemplo

Teorema (Limite segundo Heine)

Sejaf:DCR" - RP eac D. Temos liinf(:z:):bseesdsepara
r—a

qualquer sucessdo (x,,) de elementos de D a convergir para a, a sucessao
(f(xm)) converge para b.
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Funcoes de Varias Varidveis - Outros limites

Definicao
Seja f: D CR™ — RP e suponhamos que D € tal que faz sentido

considerar ||x|| tdo grande quanto se queira. Diz-se que | Hlim flx)=0
T||—+00

se:
V9 > 0,3 >0,z € DA |jz|]| >e=|f(z) =b|| <9

Definicao
Seja f: D CR" = RP ea € D. Diz-se que lim f(z) = oo se:

T—ra

V9 >0,3e >0,z € DAz —al| <e=||f(zx)|| >¢
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Funcdo Continua

Definicao

Seja f: D CR" — RP ea €. Diz-se que f € continua em a se existir

lim f(x).

Tr—a

Notas:
e Como consequéncia lim,_,, f(z) = f(a).

@ Se f ndo é continua em a € D ent3o f diz-se descontinua em a.

Definicao
Seja f: D CR® - RP e AC D. Diz-se que f é continua em A se f é
continua em todos os pontos de A.
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Propriedades das Funcdo Continuas

Teorema

Sejam f,g : R" — RP funcbes continuas em a € D¢ () Dy. Entdo

f+g,f—gefgtambém sio continuas em a e se g(a) # 0 entdo 5
também € continua em a.

Teorema
Sejamg: Dy CR™ = RP e f: Dy CRP — RY continuas em a € Dy e em
g(a) € Dy, respectivamente. Entdo f o g é continua em a.

| A\

Exemplos: Projec¢Bes, constantes, polindmios,. . .
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Prolongamento por continuidade

Definicao

Sejam f, f : R" — RP duas funcdes. Diz-se que f é um prolongamento de
f se:
e D fC D 7

o Vx € Dy, f(x) = f(x)

Teorema

Segjaf:DCR" - RPeacR"\ D. A fungdo f € prolongavel por
continuidade ao ponto a se e so se existir lim,_,, f(z).

Exemplo
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Descontinuidade removivel

Definicao

Seja f: D C R™ — RP uma fungdo descontinua em a € D. Diz-se que f
tem uma descontinuidade removivel no ponto a se existir uma fun¢ao g,
continua em a, que apenas difere de f em a.
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