FACULDADE DE

CIENCIAS E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Andlise Matematica IT E
Departamento de Matematica FCT-UNL

1° Teste (22/04/2015) - 2° Semestre - 2014/2015
Duracao: 2 horas

1. Resolva as seguintes equacoes diferenciais:
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(a) zy' + (1 + x)y = 2, para x > 0;
(b) ¢ = %\/ﬁ, para t > 0, fazendo a substituicdo y = ut.

. Considere o sistema de valores iniciais ' — (0,2)zy = 0 e y(1) = 1. Determine:

(a) uma aproximagao de y(1,2) pelo método de Euler com um passo Az = 0, 1;
(b) o valor exato de y(1,2);

(¢) o erro absoluto da aproximacao obtida em a).

Considere a regido do plano R = {(z,y) € R? : y > 3z, y < V4 —22 e z,y > 0}.

(a) Represente geometricamente a regiao R.

(b) Descreva a regidao R em coordenadas polares por meio de inequagoes da forma

01§9§92 e r1 <r<ro.

Considere as superficies Sy, Sy e S3 definidas respetivamente por z = —z —y +3, 22 +y? +2%2 =42 +12

ep= %’T, sendo esta ultima representacao em coordenadas esféricas.

(a) Identifique cada uma das 3 superficies;

(b) Faga a representagao geométrica da sec¢do de S pelo plano z = 2;

(¢) Considere o sélido E limitado pelas superficies S; e Sa que contém o ponto (0, 0, %) Defina-o através
de inequacoes;

(d) Descreva a superficie S5 em coordenadas cartesianas.

Descreva o sélido T' = {(z,y,2) € R® : 2 <4 —22—9? 2> -1 e 22+ y? < 4} em coordenadas
cilindricas, na forma 61 <0 <0y, 11 <r <rgye z1(r,0) < z < 25(r, ).

. Considere a funcao vetorial f(t) = (2 — 2sent, 2 + 2cost, 2t — 1) com 0 < ¢ < 27. Determine:

(a) uma equacgao da reta tangente ao gréfico de f no ponto (x,y,z) = (2,4, —1);

(b) uma parametrizacao de f em func¢do do comprimento de arco;



