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1. Resolva a equagéo diferencial ¢y’ = 2 — (1 + t)y para t > 0.

2. Um modelo populacional de uma determinada cultura de bactérias num ambiente de laboratério é dado
pela equacao diferencial % = ky, onde k é uma constante positiva, ¢ é a varidvel tempo e y = y(t)

representa o numero de bactérias em funcao do tempo em horas.

(a) Resolva a equagao diferencial usando o método de varidveis separdveis;

(b) Sabendo que no inicio existem 1000 bactérias e apds 3 horas existem 500000, determine o nimero de

bactérias que existirao ao fim de um dia.

3. Considere as superficies S7, .52 e S3 definidas respetivamente pelas equagoes

6z + 2y

3 =4—62 ¢ z=+/3—ax2+ 22—y

v+ = (- 1) +1,
Identifique:

(a) as trés superficies. Faca um esboco de cada uma;
(b) a secc@o z = 0 da superficie Ss.

(¢) a superficie que se obtém por reflexao pelo plano z = 0 da superficie Ss.

4. Mude de sistemas de coordenadas os seguintes conjuntos:

(a) superficie definida por ¢ = & de coordenadas esféricas para coordenadas cartesianas;

(b) regido plana R = {(z,y) € R? : (z —1)? +y? < 1,y < x e y > 0} de coordenadas cartesianas para

coordenadas polares.

5. Utilize uma aproximagao linear para obter um valor aproximado de f(4.1,3.95) sendo

f(x,y) = zy +log\/zy.

6. Seja C a curva resultante da interse¢do das superficies % + %2 =1ley = 2x + 1. Determine uma

parametrizacao da curva C.
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7. Considere a funcio definida em R? por

10.

11.

12.

zy’cose g (z,y) # (0,0

_ 2x2+y4
f(x,y)—{ k ' se (z,y) = (0,0).

- =

(a) Averigue se existe algum valor de k para o qual f seja continua no ponto (0,0)

( Sugestao: estude os limites direccionais e ao longo da curva x = y?) ;
(b) Considere k = 0.
i. Dado o vector ¥ = (%, %) estude a existéncia de derivada direccional D, f(0,0).

ii. Diga, justificando, se f é diferencidvel no ponto (0, 0).

) ve 1
Seja I = [, eflog(wQ) fz,y)dy dz.
(a) Esboce a regido de integragao e mude a ordem de integragdo na expressao de I.

(b) Calcule a drea da regiao A = {(z,y) e R? : 1 <z <+/e A log(x?) <y < 1}.
Considere o sélido S = {(z,y,2) e R® : 22 + y? + 22 <4 A 2>1 A 2 > 0}. Calcule o volume de S.

Usando coordenadas esféricas calcule f f f B 22 dV, onde B é o sélido limitado superiormente pela su-

perficie 22 + y? + 22 = 4 e inferiormente pela superficie z = /2 + 32.

Seja g : R? — R de classe C'! tal que Vg(3,1) = (2,4). Considere a fungao

2
h(z,y) = e + g(3, % +y).

Calcule VA(0,1).

Determine os extremos locais da fungao f(x,y) = % —zy? + 22 — 4dx.



