[1.5] 1.
[1.5]
[1.5]

[1.5]

[1.5]
[1.0]

[1.5]

[1.5]
[L.0]

[2.0]
[2.0]

[1.5]

[1.0]
[L.0]

c t FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Andlise Matematica II E
Departamento de Matematica FCT-UNL
1° Teste (26/4/2017) - 2° Semestre - 2016,/2017
Duracao: 2 horas

(a) Resolva a equacdo diferencial 23y’sen y = 1 de valor inicial y(1) = 5

(b) Determine as solugoes da equagao diferencial y' + 2zy — e~ =0.
(¢) Seja f uma funcado real de varidvel real. Através da mudanca de varidvel u = x — y, transforme a

equagdo ¥y’ = f(x — y) + 1 numa equagao de varidveis separdveis.

. Considere o problema de valor inicial y' + 2z —4 =0 e y(0) = 2.

(a) Utilizando o método de Euler com passo Az = 0,5 determine um valor aproximado da solucao do

problema no ponto x = 1.
(b) Mostre que existem constantes a,b, ¢ € R tais que y = ax? + bz + ¢ é solugao do problema.

(¢) Determine o erro absoluto do valor aproximado que obteve na alinea a). Caso nao tenha feito a

aiinea anterior considere a =b=1¢€ ¢ = 2.

Considere Sy, 59,53 e Sy as superficies definidas respectivamente pelas equagoes

2 1 2
y=4r> —8xr+4+ 2% y=+16 — a2 — 22, lfz:\/% e 22 +y* =3

(a) Identifique as superficies S, So, 53 e Sy. Faca um esbogo da representacao geométrica de cada uma

delas.
(b) Determine as secgbes y = 4 e x = 1 da superficie S;. Faca um esboco das curvas obtidas.

(c) Represente analiticamente, isto é através de condigbes, o sélido limitado pela superficie S e pelo

plano z = —1.

Considere a regido do plano E = {(z,y,2) € R? : (z — 1)? + % < 1, HSy< V3z} e o sélido
F={(v,y,2) eR3: 22 + 92>+ 22 <1, 2 < —y/a2+y? e x>0}

(a) caracterize o conjunto E em coordenadas polares;

(b) caracterize o conjunto F' em coordenadas esféricas.

Suponha que a trajectéria de uma particula no espaco, em funcao do tempo, é dada pelas equacoes

>+ (y—1)2=4d4ez=1.

(a) Determine uma parametrizacao da referida curva no sentido positivo e de modo a que o movimento
se faca percorrendo cada ponto 3 vezes;

(b) Calcule a distancia percorrida pela particula entre o instante inicial e o instante final;

(¢) Determine em que instantes a particula se encontra no plano z —y + 1 = 0.



