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1. [4.0 val] Determine e classifique os pontos estacionarios da funcdo f : R? — R definida
por:
f(x,y) = zlog?(z) + xy”

2. Considere a equacio log(zyz) + e*T2Y7¢* = (.

(a) [2.5 val] Mostre que esta equagdo define  como fungdo implicita de y e z numa

vizinhanca de (1, %, %) Justifique detalhadamente a sua resposta.

(b) [25 val] Calcule §& (3,2) e 3% (3, 2).

3. [3.0 val] Utilizando coordenadas polares, calcule a area do dominio plano correspondente
ao conjunto:

A={(z,y) eR*: 2%+ (y—1)> > 1 A 2® + (y — 2)* < 4}

4. [3.0 val.] Usando coordenadas cilindricas, calcule o volume do sélido limitado pela su-
perficie esférica 22 + y2 + (2 — 1)? = 4 e interior ao cilindro de equacdo 22 + y? = 1.

5. 3.0 val.] Considere o sélido do primeiro octante, limitado superiormente pela superficie
esférica 22 + y% + 22 = 1 e inferiormente pela superficie cénica 2> = 22 + y2. Sabendo
que em cada ponto do sélido a densidade é dada por d(z,y, z) = z, usando coordenadas
esféricas, calcule a massa do sdlido.

Opgdo de menor valor: Calcular o volume do mesmo sélido, usando coordenadas esféricas.

v.s.f. f.



6. [2.0 val] Seja f : D C R? = R uma fungdo harménica num conjunto aberto D, ou seja,
f € C%*(D) e satisfaz:

ot

Ox2

0% f
} 72 9 =Y, 9 .
(z y)+ay (z,y) =0,V(z,y) € D
Mostre que se (zg,yp) € D é tal que
H? 0% f
W(‘x(]vy()) # 0 ou m(xo’y()) #0

entdo f(zo,yo) ndo é um extremo de f.



