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1. 35 val] Determine e classifique os pontos estacionarios da funcdo f : R? — R
definida por:
flx,y) = a* +y* + 2%y — 22° + 24

2. Considere a equacao
@) L og(a? + 3y 4 2) = e

(a) 2.5 val] Mostre que esta equacio define = como fungdo implicita de y e z

s 7r1_71'2_3_7r

numa vizinhan¢a de ( 7, 7, 6~ 7

resposta.

>. Justifique detalhadamente a sua

(b) [2.5val] Na vizinhanga considerada na alinea anterior, mostre que

ox %

(y,2) + (20— 3)

— 1
o (y, 2)

3. Considere o sélido homogéneo S, interior ao cilindro de equacdo 2% + y? = 1,
limitado superiormente pelo plano de equag¢ao z = 4 — y e inferiormente pelo
paraboldide definido por z = 1 — 22 — 9%

(a) [2.0val] Utilizando coordenadas cilindricas, represente o calculo da massa do
sélido S na forma de um integral triplo.

(b) 1.0 val] Calcule a massa de S.

v.s.f. f.



4. Considere a superficie esférica de equacdo z2 + y? + 22 = 5 e a superficie cénica
.. 2 . ;o
definida por % = 22 + 2. Seja D o dominio correspondente a:

2
D = {(x,y,z) eR3: % <24yt Ax? P+ 2P §5}
(a) [2.0val] Usando coordenadas esféricas, represente o célculo do volume de D

na forma de um integral triplo.

(b) [1.0val] Calcule o volume de D.

5. [3.0val] Calcule

1 1 \ 4 g1 \
/ / e dady +/ / e dady
o Jo 1 Jyg1

Sugestdo: Comece por trocar a ordem de integracdo.

6. [2.5val] Seja f : R? — R uma funcio de classe C? tal que

0*f o*f,  Pf o f ’ )
Sabe-se que f(z,y) = 0,V(z,y) € fr(A), coma,b>0e
a? b2

2 2
A—{(x,y)GRQ:x——i-y—Sl}

Mostre que f(x,y) < 0,Y(z,y) € A.



