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1. [2.4 val] Determine a familia de solu¢bes da equacdo diferencial ordindria de primeira
ordem:
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2. Como consequéncia de um acidente nuclear, foi libertada na atmosfera uma quantidade
indeterminada de um elemento radiactivo, cujo tempo de meia-vida é igual a 250 anos.
Trinta anos apds o acidente, determinou-se que 20 gramas do elemento permaneciam
na atmosfera.

(a) [1.0 val] Utilize o modelo de decaimento exponencial para representar a situagdo
descrita.

(b) [1.0val.] Determine a solu¢do do problema de valor inicial definido na alinea anterior.

(c) 1.0 val] Qual a quantidade do elemento radiactivo que foi libertada na atmosfera
na altura do acidente?

3. Considere a funcdo f : D C R? — R definida por:

1 1
—sen <a:2y> (cos(x) — 1) + log(2?® — y — 4a + 5) , se (x,y) # (0,1)

f(:v,y) =
3 , se (z,y) =(0,1)

(a) [2.0 val.] Determine o dominio D de f, esbocando uma sua representagdo gréfica.
(b) [1.6 val] Indique int(D) e fr(D). O conjunto D é aberto? E fechado? Justifique.

(c) [2.0 val] Analise a continuidade de f.

v.s.f. 7_‘



4. Seja g : R? — R a funcio definida por:

(z+1)°
(x+1)2+ (y —2)2

 se (z,y) # (—1,2)
g(l’,y) -

0  se (z,y) = (=1,2)

(a) [2.0 val.] Mostre que g ndo é diferencidvel em (—1,2).

(b) [1.0 val] Determine 922’1)(—1,2).

5. Seja h: R? — R? uma funcio de classe C'(R?) cuja matriz jacobiana é dada por
Y 2zy
Jac h(z,y) = Tie7 arctg(z)

21’6x+y + $2eoc+y x26x+y

Sabe-se ainda que h(1,0) = (1,e,0). Considere g : D C R?® — R definida por
g(u, v, w) = log(vu + arctg(w?u)).

(a) [1.6 val.] Justifique que f = g o h é diferencidvel em (1,0) e calcule V f(1,0).

(b) [1.4 val] Determine uma aproximagdo linear ao valor de f(1.01,—0.02).

6. [3.0 val.] Uma funcdo f : R™ — R diz-se convexa se:
Supondo que f é diferencidvel e convexa em R"™, mostre que

Vi) (y—=) < f(y) - f(x) \Va,y eR™



