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1. Seja f: R? — R? a funcio definida por f(x,y) = (e” cos(y), e*sen(y)).
(a) [2.0va.] Mostre que f é invertivel numa vizinhanca de (z,y) € R?. Justifique
detalhadamente a sua resposta.

(b) 1.0val] Seja f(x,y) = (u,v). Determine a matriz jacobiana de f~! no ponto
(u,v).

(c) 1.0 val] Serd f globalmente invertivel em R?? Justifique detalhadamente a
sua resposta.

2. 3.4va] Considere a ldmina L = {(z,y) e R? : 22 +¢y* <3 Az >0 A y > 0},
cuja densidade em cada ponto (z, ) é dada pelo valor da fungdo d(z,y) = 1+xy>.
Determine os pontos correspondentes as densidades maxima e minima da lamina.

3. Considere a seguinte soma de integrais:

1 T V2 T 2 Va—z2
/ / xy dydxr + / / xy dydxr + / / xy dydx
% V1—z2 1 0 V2 Jo

(a) [16val] Utilizando coordenadas polares, exprima a soma anterior na forma de
um Unico integral duplo.

(b) [1.0val] Calcule o valor do integral.

v.s.f. f.



4. Considere o semi-cone de equagdo z = 3 + /22 + y? e seja Sy o sdlido definido
por:

Slz{(x,y,z)€R3:4§m2+y2§9/\ 0<z<y A 0§z§3+\/x2+y2}.

Assuma que em cada ponto (z,y,z) € S; a densidade do sélido é dada por
d(x,y,z) = es.

(a) 2.0 val] Recorrendo a coordenadas cilindricas, represente o célculo da massa
do sélido S na forma de um dnico integral triplo.

(b) [1.6 val] Calcule a massa de 5.

5. Considere a superficie esférica de equacdo 22 + y*> + 22 = 9 e seja S, o sélido
correspondente a:

SQZ{(x,y,Z)ER3:$2+y2+22§9/\x2—|—y224},

(a) 2.0 val] Usando coordenadas esféricas, represente o cdlculo do volume de Sy
na forma de um unico integral triplo.

(b) [1.4 val] Calcule o volume de S,.

6. [3.0val] Seja f: D C R? — R uma funcio de classe C?(D) tal que:

02 f

da?

0*f *f

(z,y) # 0,V(z,y) € int(D).

Sabendo que D é um conjunto compacto, mostre que n3o existe uma fung¢io que
satisfaca as condicdes anteriores e f(z,y) = —5,V(x,y) € fr(D).

Sugestdo: Comece por mostrar que f(z,y) = —5,Y(x,y) € D.



