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1. Considere a equacio
arctg(z°z) + €™ = log(y + 2°)

(a) 3.0 val] Mostre que esta equagdo define x como fungdo implicita de y e de

2 (z = ¢(y,z)) numa vizinhanca de (0,¢,0) e determine 22(e, 0), %(6,0).

o %
Justifique detalhadamente a sua resposta.

(b) [0.5 val] Poderd ¢ ter um extremo em (e, 0)? Justifique.

2. [35val] Seja f : R? — R a fung3o definida por f(z,y) = 2%+ 3z +4y*. Determine
o m3ximo e o minimo de f no conjunto D = {(z,y) € R? : 2* + y* = 1}.

3. [3.5val] Calcule o valor do seguinte integral:

/02 /\/fsen(f)) dwder/: /\;gsen(x‘?’) dx dy

Sugestdo: Comece por trocar a ordem de integragdo.



4. Considere as superficies cénicas de equagdo z = —/22 + 9y e z = /322 + 3y>.

Seja S} o sélido definido por:

Sl:{(ﬂcay,Z)ERg’:—\/:r2+y2§z§ 3x2+3y2Ax2+y2+22§4}

2

Assuma que a densidade do sélido é dada por d(z,y,z) = 2%, em cada ponto

(x,y,2) € S1.
(a) 2.0 val] Usando coordenadas esféricas, represente o célculo da massa de S,
na forma de um unico integral triplo.

(b) [1.5val] Calcule o valor da massa de S;.

5. Considere o paraboldide de equacio z = 3 — 22 — 5 e o hiperboldide definido por
22 +9y? — 22 = 1. Seja S, o sélido homogéneo definido por:

Sy={(x,9,2) ER*: 0< 2<3 -2 — > N’ + ¢ — 2 > 1}

(a) 2.0 vai] Usando coordenadas cilindricas e recorrendo a um dnico integral
triplo, represente o calculo do momento de inércia do sélido S, em relacao
ao eixo dos zz.

(b) 1.5 val] Calcule o momento de inércia do sélido Sy em relagdo ao eixo dos
2z.

6. [2.5 val] Seja S um conjunto compacto de R?, simétrico em relacdo a (0,0, 0), ou
seja,
V(z,y,2) €S, (—x,—y,—z) € S

Considere f : .S — R uma fun¢ao impar, ou seja,

\V/(ZE,y,Z) € S,f(—ZE, -Y, _Z) = —f(ZE,y,Z)

Mostre que se f é continua em S, entdo /// flx,y,2)dedydz = 0.
S



