FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOWA DE LISECA

Orpartamento de Matematica

Andlise Matematica Il E — 1° Semestre 2019/20

12 Teste — 2 de Novembro de 2019
(Duracdo 1:30)

1. [3.0 val] Determine uma solug3o para o problema de valor inicial de primeira ordem:
(@ +)yy = (@ +1) e

y(0) =1

2. [25val] O método de Euler foi usado para determinar uma aproximag¢do numérica da
solucdo do problema de valor inicial

Sabe-se que x5 = 0,y2 = % eyy = %. Determine o comprimento de passo utilizado e o

valor de zy.

3. Considere a funcdo f: D C R? — R definida por:

1 2?2 —yx

f(z,y) y? —dy -z + sen(z) 72— 42

(a) [1.5val.] Determine o conjunto D, dominio de f, esbo¢ando uma sua representa¢do
grafica.
(b) [1.5 val] Indique int(D) e fr(D). O conjunto D é aberto? E fechado? Justifique.

(c) [2.0val] Mostre que é possivel prolongar f por continuidade ao ponto (0,4) e defina
a correspondente fun¢do prolongamento.

v.S.f. f.



4. Considere a funcdo g : R? — R definida por:

5 € —1
ry
(

[CEDE , se (z,y) # (0,0)

9(z,y) =
0 , se (z,y) = (0,0)

(a) (1.0 val] Calcule o gradiente de g em (0,0).
(b) [2.0 val] Mostre que g ndo é diferenciavel em (0, 0).

(c) [1.0 val] Determine 92172)(0,0).

5. Seja g : R? — R? a funcio definida por
g(x,y) = (arctg(z* +y) , cos(me 1)),

(a) (1.5 val] Justifique que g é diferencidvel em R? e calcule a respectiva matriz jaco-
biana.

(b) [1.0 val] Considere ainda uma funcdo f : R? — R, de classe C'(R?). Sabe-se
que f(0,0) =1, f(0,—1) = =1, Vf(0,0) = [1 4]T e Vf(0,-1) =[2 —3] .
Justifique que f o g é diferencidvel em (0,0) e calcule V(f 0 ¢)(0,0).

(c) [0.5 val.] Determine uma aproximagdo linear ao valor de (f o ¢)(—0.001,0.003).

6. [25val] Seja f: D CR"” — R e a € int(D). Mostre que se f é diferencidvel em a
entdo f é continua em a.



