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1. Counsidere o problema de valor inicial de 1* ordem definido por 3y’ = 4 — 22 e y(0) = 2 e a utilizagdo do

método de Euler com passo h = 0.5.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Yz = 6.5.

Yo é o valor aproximado de y(1).

23 = 1.5,
D] y(2)=7.
3z4+2y

2. Sejam f(u,v) = 2u® +€” e g(z,y) = (ze™ + cos(x?), arctg(=*F=£)) funcdes de duas varidveis reais e
h=fog.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

9L(0,0) = 0.
%(070) = %
95(1,0) = 1.
[D] 22(0,0) = 1.

3. Considere as seguintes proposigoes:
1) lim #?sen(y —3) _ 0.
(@)—(0.3) 2% + (y — 3)?

2
M lim Y —o.
(z,9)—(0,0) T° + Y
3
) mz
(III) ;L}Illo m = O, para todo m c R.
2
) lim Y=
(z,9)—(0,0) T° + Yy
1—e™¥
V) < —o.

lim
(zy)—(0,0) 3y

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

I) e (IV) sao verdadeiras.
IT) é falsa e (V) é verdadeira.

III) e (V) sdo verdadeiras.

(
(
(
(

e
IT) e (V) sao falsas.

ol [a] [=] [#]

{Continua no verso desta foIhaJ
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4. Sejam f : D C R? — R uma funcdo real de dominio D e (a,b) € D, a aderéncia de D, tais que
lim  f(z,y)=1€R.

(z,y)—(a,b)

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
f é continua no ponto (a,b).

im  fla+hy,b+he) = 1.

(hl,hz)*)(o,o)

lip% f(a+ pcosd, b+ psend) = [ para todo 6 € [0, 2.
p—

[D] lm [f(z,y) 1] =0.

(@,y)—(a,b)
5. Sejam f(x,y,2) = 32% +y? — 2% e g(x,y,2) = log(a® + % — 2z — 1) fungoes de R? para R e D o dominio
de g.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A superficie de nivel Sy de f para k = 0 é uma superficie cénica dupla.
A representagao geométrica da fronteira de D é um paraboléide eliptico.
O ponto (0,2,1) é um ponto interior a D.

@ D é um conjunto aberto.
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QUESTOES DE RESPOSTA ABERTA

[Cotacio]

6. Num pais africano verificou-se que em determinado més o nimero de infetados pelo COVID-19 crescia de

acordo com o modelo exponencial de dia para dia.

[1.0] (a) Sabendo que inicialmente o nimero de infetados era 210, represente matematicamente a situagao

descrita definindo o problema de valor inicial que lhe corresponde.

[1.0] (b) Tendo em conta que o nimero de infetados no fim do primeiro dia era de 420, determine a solugao

do problema.

[1.0] (¢) Determine uma expressdo numérica do nimero de dias a partir do qual o ndmero de infetados é

superior a 10000.

7. Considere a funcdo f : R? — R definida por:

2(z — 13+ y2(z — 1+ yh)

»se (z,y) # (1,0)

Fony) = 2(x —1)2 4y
0 ,se (z,y) = (1,0)
[1.0] (a) Estude a continuidade de f em (1,0).
[1.0] (b) Determine g—i(x,y) e g—i(%y), as derivadas parciais de f.
[1.5] (c¢) Averigue se f ¢ diferencidvel no ponto (1,0).
[1.0] (d) Calcule f(; 5(1,0), a derivada de f segundo o vector (1,2) no ponto (1,0).

[2.0] 8. Considere uma aproximagao linear local de uma funcao diferencidvel de duas varidveis para determinar

um valor aproximado de 4/ %.

9. Resolva as seguintes equagoes diferenciais:

[1.5] (a) (224 1)y —3x(y—1)=0.
(b) v = (z+y+3)>%
(

[1.5] Sugestao: Efectue a mudanga de varidvel u = = + y + 3).

Fim



