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[Cotagdo] SO serdo consideradas as respostas devidamente justificadas.

1. Considere os conjuntos A = {{a,b},{a,b,c},{a,b,c,d}}, B = {{a,b,c},{a,b,c,d}} e C = {{1},{{1}}}.

Represente, em extensao, os conjuntos seguintes:

[1,5] (a) UB.
[1,5] (b) (U(A\ B)) x C.
[1,5] (c) P(C).

2. Sejam A e B subconjuntos de um conjunto S.
[2.5] (a) Mostre, utilizando tabelas de verdade, que
A'\ B=(AUB)".
[2.5] (b) Mostre, formalmente, a lei de De Morgan

(AUB) = A'nB.

3. Sobre o conjunto X = {1,2,3,4,5} considere a relagdo S = {(1,1),(1,2),(1,3),(1,4)} e a relacdo R tal
que a sua matriz de adjacéncias é

10 0 0 O
01 1 0 O
Ag=10 1 1 0 0
0 0 0 1 1
0 0 0 1 1
[1,5] (a) Indique o conjunto dos pares da relagio R.
[1.5] (b) Represente a relagao S por meio de um diagrama.
[2,0] (c) Determine Dom S, S~' e Ro S.
[2,5] (d) Justifique, usando os elementos de R, que a relagdo R é uma relagdo de equivaléncia e determine

X/R.

[3,00 4. Considere o conjunto X = {a,b,c,d,e, f,g,h,i,j,k}, o seu subconjunto Y = {c,e, f,h,i} e a relacao de
ordem parcial < sobre X definida pelo diagrama de Hasse:

Indique, se existirem, os elementos majorantes, infimo, méaximo, minimais do subconjunto Y do conjunto
parcialmente ordenado (X, <).
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Uma resolugdo com notas explicativas

1. Sendo A = {{a,b}, {a,b,c},{a,b,c,d}}, B = {{a,b,c},{a,b,c,d}} e C = {{1},{{1}}}.
(a) UB = {2 | 3xep : v € X} = {a,b,c} U{a,b,c,d} = {a,b,c,d}.
(b) A\B={z|z€A A z¢B}={{a,b}},
UA\ B) = {z | Ixeap : z € X} = {a, b}

e, portanto,

(Uavp) xc = {@y =t iz cP (U B)uc) : eelJ\B) A yec}
{(a, {1}), (a, {{1}}), (b, {1}), (b, {{1} })}-

() P(C) ={X [ X CC} = {0, {{1}}, {{{1}}}, C}-

2. (a) Usando tabela de verdade temos:

A BJ[A|A\B]| = |[AUB| (AUB) |
1[1]o 0 1 1 0
1[o]o 0 1 1 0
011 0 1 1 0
0o 1 1 1 0 1

(b) Queremos mostrar que

(AUB) =A'nB.

Assim temos:

z € (AUB) < (definigao de X')
r ¢ (AUB) <& (definicao de U)
r€ AN 2g€B & (definigio de X')
x€ A AN xeB <& (defini¢io de N)
ze (A NB)

Podemos entao afirmar que z € (AU B)’ se, e 86 se, x € (A’ N B).
Concluimos assim que (AU B)' = A’ N B’.

3. Dadas sobre X = {1,2,3,4,5}, a relacdo bindria S = {(1,1),(1,2),(1,3),(1,4)} e a relacdo R tal que a
sua matriz de adjacéncias é

AR

O O O O
SO O = = O
O O~ = O
= =0 O O
= = 0O O O

temos:

(a) O conjunto dos pares da relagdo R é {(1,1),(2,2),(2,3),(3,2),(3,3),(4,4), (4,5), (5,4), (5,5)} pois

[ 1, se(i,j) €R;
(Ar)i; = { 0, se (i,7) € R.
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(b) A representacao de S por meio de um diagrama.

()

3
Dom S ={z € X | yex : (z,y) € S} = {1}.

S7t= {(m7y) €X xX | (y,x) € S} = {(171)7 (2, 1)> (3v 1)7 (47 1)}

RoS={(z,2) e X x X | Fyex : (z,y) €S N (y,2) € R}

S @y @2 (1,3) (1,4)
R 1) | (2,2 (3,2)(3,3) | (4,4)(4,5)
RoS | (1,1) | (1,2)(1,3) | (1,2)(1,3) | (1,4)(1,5)
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Logo Ro S = {(1,1),(1,2),(1,3), (1,4), (1,5)}.
Ax ={(z,2) |2 € X} ={(1,1),(2,2), (3,3), (4,4), (5,5)} C R, logo R & reflexiva.
R™'=Ax U{(3,2),(2,3),(5,4), (4,5)} = R, logo R ¢ simétrica.

R\ Ax 2,3) | 3,2) | 4,5) | (5,4)

R\ Ax (3,2) | (2.3) | (5,4) | (4,5)
(R\Ax)o(R\Ax) | (2,2) | 3,3) | (4,4) | (55)

Assim (R\ Ax)o (R\Ax)=A\{(1,1)} C R e, portanto, R é transitiva.

Como R é reflexiva, simétrica e transitiva entao é uma relagdo de equivaléncia sobre X.
X/R={[a]r | a € X} é o conjunto quociente, isto é, o conjunto das classes de equivaléncia.
Ora para qualquer a € X, [a]gr = {x € X | (z,a) € R} donde

Un={z e X | (51) € R} = {1},

2lr={re X | (z,2) € R} ={2,3} =[3]r,

[4lr ={z € X [ (z,4) € R} = {4,5} = [5]r.

Assim X/R = {{1},{2,3},{4,5}}.

4. Chamamos majorante (minorante) de Y a um elemento z € X tal que y < z (x < y) para qualquer
yevy.

Conjunto dos majorantes de Y = {k}. (Conjunto dos minorantes de Y = {a, b, c}.)

Chamamos infimo de Y ao maior dos minorantes.

infimo de Y =c.

Chamamos maximo de Y a um elemento z € Y tal que y < z para qualquer y € Y.

Maximo de Y - nao existe.

Chamamos elemento minimal de Y a um elemento z € Y tal que néo existe y € Y \ {z} com y < z.

Conjunto dos elementos minimais de Y = {c}.



