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Instrucoes:

* Antes de comecar a resolver, leia o enunciado do principio até ao fim.

o As interfaces e classes do grupo de I e II t€ém mais métodos do que os que deverd implementar na
resolugdo deste teste. Em cada grupo, tenha o cuidado de ver com muita atencio quais os
métodos que deve implementar, para nao desperdicar o seu tempo a implementar métodos
que nao lhe sao pedidos.

o Disponibilizamos a descri¢do sumadria de todos os métodos, incluindo os que ndo tem de
implementar, para que 0s possa usar na sua resolugdo.

* Pode usar caneta ou l4pis.

* Nio € permitido consultar quaisquer elementos para além deste enunciado.
* Responda a grupos diferentes em folhas diferentes.

Introducao aos problemas para os grupos I, II e III:

Nestes 3 grupos vamos implementar parcialmente algumas das classes necessarias a constru¢cao de um
servico Web que permita anunciar e vender produtos online (OLX). No primeiro grupo, faremos a
implementacdo de uma classe que representa a coleccao de utilizadores com uma lista. No segundo
grupo, faremos a implementagdo de uma classe que representa a colec¢do de utilizadores com outras
colecgdes do Java. Quer no primeiro, quer no segundo grupo, usamos as classes e interfaces
especificadas na primeira parte enunciado. No terceiro grupo, realizamos alguns testes unitarios e
praticamos o uso de assercoes.



<<Java Class>>

<<Ja\{_a\ Interface>> ® ProductClass
3 Seller poo
poo <<Java Interface>> S A
iy o”counter: int
@ getEmail():String < U SellerPlus o seller: Seller
@ addProduct(Product):void g o code: String
o sellProduct(String,int):Product @ listSoldProducts():Iterator<Product> o category: String
© getEarnings():int A o description: String
@ listProducts(String):lterator<Product> o price: int
A & ProductClass(Seller,String,String)

@ getSeller():Seller

@ getCategory():String

@ getCode():String

@ getDescription():String

- : @ sell(int):void
<A<Java Class>> m generateCode():String
(9 SellerClass : ;
poo :

o email: String <<Java Class>> 5
o profit: int (©sellerPlusClass V
o products: List<Product> poo <<Java Interface>>
& SellerClass(String) l}—— © soldProducts: List<Product> ‘JP:oooduct
© getEmail():String o SellerPlusClass(String) I
© addProduct(Product):void @ sellProduct(String,int):Product 0.x _ | @ getSeller():Seller
© sellProduct(String,int):Product @ listSoldProducts():Iterator<Product> — getCategory().:String
© getEarnings():int ox L
o listProducts(String):Iterator<Product> / © getDescription():String
m getProduct(String):Product © sell(int):void

Figura 1: Utilizador registado

A interface seller representa um utilizador registado que pode colocar anincios de produtos. Note que
nao pode haver dois utilizadores diferentes com o mesmo email. Os objectos desta classe mantém uma
coleccdo de todos os produtos a venda do utilizador. Na interface seller:
* getEmail devolve uma string com o email do utilizador (identificador tnico).
* addpProduct regista um novo produto a vender.
®* sellProduct retira o produto da coleccdo de produtos a venda, acumula o valor da venda ao
total das vendas (recebe o codigo do produto e preco pelo qual o produto foi vendido) e devolve
esse produto. Note que os valores de vendas sdo sempre nimeros inteiros. Este método lanca a
excepgao ProductDoesNotExistException se 0 cddigo do produto ndo existir na colec¢io de
produtos a venda do utilizador.
* getEarnings devolve a quantia ganha com as vendas dos produtos.
®* listProducts devolve um iterador dos produtos a venda com a categoria dada, a iteragdo € feita

pela ordem inversa de inser¢ao.

A classe sellerClass implementa a interface seller. O construtor desta classe recebe o email do
utilizador. Os métodos implementados nesta classe obedecem a especificagdo ja apresentada durante a
descricdo da interface. Para além dos métodos da interface a classe inclui um método privado:

* getProduct recebe o cdigo do produto e devolve o produto a venda com esse codigo.

A classe sellerClass € especializada na classe sellerPlusClass, que representa um utilizador
premium que pagou a adesao ao site. A vantagem destes utilizadores € que na listagem dos produtos a



venda os seus produtos sdo listados em primeiro lugar. Os objectos desta classe mantém uma lista de
todos os produtos ja vendidos. Nesta classe as operagdes t€ém um comportamento similar as operacdes
da super-classe sellerClass. A tUnica diferenga estd no seguinte método:
®* sellProduct retira o produto da coleccdo de produtos a venda, acumula o valor da venda ao
total das vendas (recebe o c6digo do produto e preco pelo qual o produto foi vendido) e insere o
produto vendido na colec¢@o de produtos ja vendidos.
A classe sellerPlusClass implementa também um método adicional da interface sellerplus:
®* listSoldproducts devolve um iterador dos produtos ja vendidos do utilizador com a categoria
dada, a iteracdo € feita pela ordem inversa de venda (o mais recente a frente).
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Figura 2: A interface OnlineAdds

A Fig. 2 apresenta a interface e as classes necessérias a resolucdo dos grupos I e II. A interface
OonlineAdds representa a coleccao de utilizadores de todos os utilizadores.

* O método registerSeller adiciona um novo utilizador e recebe o email e um booleano isPlus
que indica se o utilizador é premium. A operacdo lanca a excep¢ao
SellerAlreadyExistsException se ja existir um utilizador com o email dado.

* O método addproductToseller adiciona um novo produto a coleccdo de produtos a venda do
utilizador, recebendo, por esta ordem, o email do utilizador, a categoria e a descricao do produto.
Esta operacao pode lancar a excepcdo SellerDoesNotExistException no caso do utilizador nao
existir.

* O método sellproduct vende um produto de um utilizador, recebendo, por esta ordem, o email do
utilizador, o cddigo e o preco de venda do produto. Esta operagdo pode lancar as excepcoes:
SellerDoesNotExistException no caso do utilizador nao existir,



ProductDoesNotExistException no caso do produto ndo existir na colec¢do de produtos a venda
do utilizador.

* A operagdo listProductsOnsSale devolve um iterador para todos os produtos a venda de uma
dada categoria. Os produtos devem ser ordenados pelo tipo de utilizador a que pertencem e depois
por ordem alfabética. Em particular, os produtos dos utilizadores premium devem aparecer a frente
dos produtos dos restantes utilizadores. Caso ndo existam produtos dessa categoria, 0 método deve
devolver null.

* Ométodo 1istallsellers devolve um iterador para os emails de todos os utilizadores. Este
iterador percorre os utilizadores por ordem alfabética.

* O método topsellerByCategory devolve o utilizador premium com mais produtos vendidos de
uma dada categoria. Esta operacdo langa a excep¢do CategoryDoesNotExistException NO €aso
da categoria ndo existir € NoTopSellerException no caso de ndo existirem utilizadores premium
com produtos vendidos dessa categoria.

Grupo I - Coleccao pequena (on1ineAddsSmallClass)

A classe onlineAaddsSmallClass destina-se a situagdes com poucos utilizadores e produtos a venda,
pelo que vamos usar uma lista denominada sellers para guardar a informacgdo sobre os utilizadores.
Neste grupo implemente os seguintes métodos:

a) O construtor de modo a que, ao ser criada a lista, esteja vazia. Apresente também a declaracio da
variavel sellers (pode colocar a declaracdo acima do construtor).

b) O modificador void registerSeller (String email, boolean isPlus).

¢) O modificador public void addProductToSeller (String email, String category,
String description).

d) O selector Tterator<String> listAllSellers().

e) hnpkﬂnenK:OInéKXk)compare(Product pl, Product p2) daCkmseProductsComparator
que estende a classe Comparator<Product>. Considere que p1 € menor que p2 se pl € um
produto de um utilizador premium e p2 um produto de um utilizador “simples”. No caso dos
produtos serem de utilizadores do mesmo tipo, deve ser usada a ordem alfabética.

Grupo II - Coleccao grande (onlineaddsClass)

Pretende-se implementar uma classe para a gestao de um nimero elevado de utilizadores e produtos a
venda. A implementa¢do da classe deve ter em conta a eficiéncia das pesquisas por email de
utilizador, a eficiéncia de todas as listagens e a eficiéncia do método topSellerByCategory. Note
que mesmo que ndo tenha implementado o0 método compare da classe ProductsComparator, pode
assumir que esta classe esta implementada. Implemente as seguintes operacdes da classe
OnlineAddsClass:

a) O construtor de modo a que, ao ser criado ndo existam utilizadores. Apresente também a
declaracdo das varidveis que achar necessdrias (pode colocar a declara¢do acima do construtor).

b) O modificador void registerSeller (String email, boolean isPlus)

¢) O modificador void addProductToSeller (String email, String category, String
description).

d) O modificador void sellProduct (String email, String code, int price)
e) O selector Iterator<Product> listProductsOnSale (String category).

f) O selector sellerPlus topSellerByCategory (String category)



Grupo III — Testes unitarios e assercoes

a) Implemente uma operagdo de teste a0 método compare da classe productsComparator, usando
o JUnit. O seu teste deve testar os varios cendrios possiveis de utilizagdo do método compare.
Defina os objectos product, Seller € SellerPlus que achar necessarios. Invoque
sucessivamente o método compare € verifique que obtém o resultado esperado.

b) Considere o seguinte método:

void f(int x) {
switch (x) {

case 1l: System.out.println("Positive");

break;
case -1: System.out.println ("Negative"); break;
default: System.out.println("Outro"); assert x == HED &
}

Assumindo que o mecanismo de asserc¢des estd activo, diga qual o output produzido na consola
pelo método £ quando chamado com cada um dos seguintes valores: -1,0, 1 e 2.



Algumas das interfaces abaixo reproduzidas poderao ser uteis na resolucio deste teste:

(1) List<E>

@ ~add(E) : boolean
@ add(int, E)
@ addAll(int, Collection<? extends E>)
© ~addAll(Collection<? extends E>) - boolean
@ ~clear() : void

@ ~ contains(Object) - boolean

@ ~ containsAll{Collection<?>) : boolean

@ ~equals(Object) : boolean

@ get(int) : E

@ » hashCode() : int

@ indexOf(Object) : int

@ ~isEmpty()
@ . iterator() : lterator<E>

@ lastindexOf(Object) : int

@ listiterator() : Listlterator<E>

@ listlterator(int) : Listlterator<E>

© remove(int) : £

@ ~remove(Object) : boolean

@ ~removeAll(Collection<?>) : boolean
@ aretainAll(Collection<?>) : boolean
@ set(int,E) : E

@ ~size() : int

@ sublist(int, int) : List<E>

@ ~toArray() : Object]]

@ AtoArray(T([]) <T= : T[)

void

boolean

boolean

=
=

| %

1%

WY e
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@ clear() : void

@ containsKey(Object) : boolean
@ containsValue(Object) : boolean
@ entrySet() : Set<Entry<K, V>>
® equals(Object) : boolean

@ get(Object) : V

@ hashCode() - int

@ isEmpty() : boolean

@ keySet() : Set<K>

o putlK, V)V

@ putAll(Map<? extends K, ? extends V>) : void
@ remove(Object) : V

@ size() :int

@ values( : Collection<V>

@  sortedMap<K, V> 2k ‘ LA ‘ WY e
@ comparator() : Comparator<? super K>

@ aentrySet() : Set<Entry<K, V>>

o firstKey() : K

@ headMap(K) : SortedMap <K, V>

@ ~ keySet() : Set<k>

@ lastKey() : ¥

@ subMap(K, K) : SortedMap <K, V>

@ tailMap(K) : SortedMap <K, V>

@ avalues() : Collection<V>

(1) Set<Ex>

@ ~add(E) : boolean

® ~ addAll(Collection<? extends E>) - boolean
@ ~clear()
@ . contains(Object)
@ » containsAll{Collection<?>) : boolean
@ ~equals(Object) : boolean

@ ~ hashCode() - int

@ ~isEmpty() - boolean

@ s iterator() : Iterator<E>

© ~remove(Object) : boolean

@ ~removeAll(Collection<?>) : boolean
@ ~retainAll{(Collection<?>) : boolean

@ ~size() : int

@ ~toArray() : Object]]

@ atoArray(T[]) <T=> : T|]
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© sortedSet<E> ok | L e v WY e
@ comparator() : Comparator<? super E>

@ first): E

@ headSet(E) : SortedSet<E>

@ last(): E

@ subSet(E, E) : SortedSet<E>

@ tailSet(E) : SortedSet<E>




