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Condensadores eléctricos

» Condensadores sao os componentes de electronica compostos por dois
condutores, duas placas metalicas (armaduras) separadas por um isolador.

O condensador pode ser de placas paralelas, cilindricas, esféricas etc.
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» As placas do condensador podem acumular carga eléctrica que € igual e de
sinal contrario em cada uma delas

» O condensador acumula energia eléctrica
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Condensadores eléctricos

= A capacidade, C, de um condensador é dada por:

c_ R

AV

Onde Q é a carga de cada uma das placas e AV é ddp entre as placas

= A unidade para a capacidade é o farad (F).
1 F corresponde a uma capacidade muito elevada e usa-se
normalmente o uF, nF ou pF.

= A capacidade de um condensador mede a quantidade de carga
eléctrica que é possivel armazenar num condensador por unidade de
diferenca de potencial
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Campo eléctrico num condensador de placas paralelas

* Um condensador carrega-se ligando cada uma das 0
placas aos terminais de uma bateria +Q //V/

 Quando o condensador esta carregado existe
entre as armaduras um campo eléctrico uniforme

(ver E devido a dois planos paralelos)

o _ Q1
¢, A ¢
AV =Eq=19] —d mm) -
A ¢, |Q| ACD
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Campo eléctrico dado por um plano infinito carregado

= Campo E a uma distancia r do plano

= Por razoes de simetria o campo E deve ser
perpendicular ao plano.

= Se acargatotalvale Q = 0A (0 € a densidade
superficial de carga)

E é constante

dirigido:
para fora se a carga é +
E — 0 .. Gaussian
=5 dirigido para o plano surface
E [] Se a C a rga é - ©2004 Thomson - Brooks/Cole
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Diferenca de potencial num condensador plano
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® A diferenca de potencial entre as armaduras do condensador é
proporcional a carga Q contida em cada uma das suas armaduras.

De uma forma abreviada escreve-se
Q Ac

V d
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Diferenca de potencial num condensador plano

® A capacidade de um condensador plano é proporcional a drea de cada
armadura e inversamente proporcional a distancia entre elas.
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Capacidade e dieléctrico

Se entre as placas do condensador for colocado um dieléctrico a
capacidade do condensador aumenta

Dielectric

¢ : Q()

No condensador plano a

capacidade no vacuo: Ag,
C = g

Se o0 meio dielétrico entre as placas for 6} g\
2 zS
e

. eie . ~ AVy AV L=
um meio de permitividade € entao a

.
capacidade sera dada por \;{’/} \///g/o/o
C— i _ Ak € k € a constante dielectrica do

d d meio
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Capacidade e dieléctrico

O dieléctrico € um isolador e pode ser polarizado por ac¢ao do campo eléctrico
Existente entre as placas do condensador

A presenca do dieléctrico traduz-se numa reducao da carga efectiva junto as
armaduras do condensador, diminuindo o campo eléctrico no interior do
Condensador

— — — — (E ind —
Ef: EO _ Eind i —
! o> © a&” | |
, X

A diferenca de potencial aplicada diminui da mesma |+ Gﬂ“ % Ci |
maneira, aumentando de forma efectiva a " | & P @& .
capacidade ja que: N O S | B
C = Q + 8

|| -
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Aplicacdes dos condensadores

® Os condensadores permitem armazenar energia eléctrica com
inuUmeras aplicacoes, tanto na vida pratica como na investigacao
cientifica:

* Fontes de alimentacao

* Filtros
 Amplificadores

e Circuitos de sintonizacao
etc...
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Energia armazenada num condensador

® O trabalho realizado pelas forcas eléctricas exteriores (ao condensador)
para que a carga das armaduras do condensador aumente de AQ

AW = V AQ

Considerando V a ddp entre as suas armaduras do condensador
AV

Q=CV=>AQ=CAV A
AW = CV AV Ve
w=[ cvdv=1c V3
2 o
AQ
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Associacao de condensadores em paralelo num circuito

G
C = Q m AV = AV, = AV
V G
| Coq=C1+ Cy
Q
Gy I
V= Q6 = /6 @ |
T
Cll?
Qrotal = Q1TQ
1 II
+ |- +|'-
V=Q'|'r::-tal /ceq = (Q1+Q2)/ ceq AV AT
Coq = (Q+Q,)/V =C, +C, T
eq 1 + 2
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Associacao de condensadores em série num circuito

Q=V,C =V,G

Viotal = V1+V5

Total Q/Ceq = Q/C1+Q/C

1/Coq = 1/C,+1/C,

Aula 14 Capacidade



