Fundamentos de Sistemas de Operacéo
2° Teste, 4 de Janeiro de 2022

NOME DO ESTUDANTE: Neo:

A duracao do teste € 1h45 (incluindo atolerancia). Nas questdes de escolha multipla, as respostas erradas
tém uma cotacdo negativa correspondente a 20% da classificacdo da questdo. Por exemplo, se errar a
resposta a uma questdo cotada para 1.0 valor, terd uma cotacdo de —0,2 valores nessa questdo. A
classificagao total das questfes de escolha multipla pode, portanto, ser negativa.
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Fundamentos de Sistemas de Operacéo
2° Teste, 4 de Janeiro de 2022

QUESTOES DE ESCOLHA MULTIPLA — VERSAO A- 10 valores

1) Qual das alineas considera apresentar as caracteristicas mais importantes da técnica de gestdo de memdria
designada como “meméria virtual por paginacao-a-pedido” (demand paging)?

a) boa utilizacdo da RAM instalada, pode correr processos cuja dimenséo do espaco de enderecamento (EE)
excede a RAM instalada, proteccéo das diferentes regides do EE deficiente (permite intruséo de hackers
elou virus), o desempenho s6 é bom se se usarem discos HDD em RAID-0 para a area de paginagéo

b) boa utilizacdo da RAM instalada, pode correr processos cuja dimenséo do espaco de enderecamento (EE)
excede a RAM instalada, proteccdo das diferentes regibes do EE de acessos indevidos deficiente (s6
protege as paginas de codigo e de constantes), bom desempenho se os acessos exibirem boa localidade
de referéncia espacial e temporal

c) boa utilizacdo da RAM instalada, pode correr processos cuja dimensao do espaco de enderecamento (EE)
excede a RAM instalada, boa proteccdo das diferentes regibes do EE de acessos indevidos, mas o
desempenho s6 é bom se se usarem discos SSD para a paginacao

boa utilizacdo da RAM instalada, pode correr processos cuja dimenséo do espaco de enderecamento (EE)
excede a RAM instalada, boa proteccdo das diferentes regibes do EE de acessos indevidos, bom
desempenho se os acessos exibirem boa localidade de referéncia espacial e temporal

e) ma utlizacdo da RAM instalada (por fragmentacdo interna excessiva), pode correr processos cuja
dimenséo do espaco de enderecamento (EE) excede a RAM instalada, proteccdo das diferentes regifes
do EE de acessos indevidos, fraco desempenho se 0s acessos exibirem boa localidade de referéncia
espacial e temporal

2) Num computador com um processador do tipo x86 que corre um SO que suporta “memodria virtual por paginagao-
a-pedido” (demand paging), qual das seguintes afirmacdes sobre a dimensdo do espago de enderecamento
(EE) de um processo é a mais correcta?

a) Pode exceder a dimensdo da RAM instalada no computador

b) Pode exceder a dimenséo da RAM instalada no computador, sendo limitada pela dimenséo dos registos
eax, ebx, ecx, edx

¢) Nao pode exceder a dimensdo da RAM instalada no computador

d) Nao pode exceder a dimensdo da RAM instalada no computador e é limitada pela dimenséo dos registos
eip e esp

Pode exceder a dimensdo da RAM instalada no computador, sendo limitada pela dimensé&o dos registos
eip e esp

3) Num computador com um processador do tipo x86 que corre um SO que suporta “memoaria virtual por paginagéo-
a-pedido” (demand paging), qual das seguintes afirma¢des sobre a ocorréncia de uma falta de pagina (page
fault) durante a execug¢do de um processo € a mais correcta?

a) A execucao do processo € terminada pelo SO
b) Se ndo houver RAM livre, a execugdo do processo € terminada pelo SO
c) Atabela de frames (molduras) é consultada para verificar se a frame referenciada na falta € valida
A tabela de paginas é consultada para verificar se a pagina referenciada na falta é valida
e) A tabela de paginas é consultada para verificar se a pagina referenciada na falta é vélida e, caso
seja, 0 TLB (Translate Look-aside Buffer) gera uma interrupgao
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4) Num computador com um processador do tipo x86 que corre um SO que suporta “memoria virtual por paginagéo-
a-pedido” (demand paging), qual das seguintes afirmacdes sobre as dimensdes das paginas, frames (molduras)
e blocos de disco é a mais correcta?

A dimenséo da pagina é igual & dimensao da frame e independente da dimensé&o do bloco de disco
b) A dimensao da pagina € igual a dimenséo da frame e igual a dimensao do bloco de disco
c) A dimensao da pagina é um multiplo da dimensé&o da frame e igual & dimensao do bloco de disco
d) A dimensdo da pagina é um sub-multiplo da dimenséo da frame e igual & dimensao do bloco de disco

e) A dimensdo da pagina é um sub-miltiplo da dimensé&o da frame e independente da dimenséo do bloco de
disco

5) Quando um processo tenta o open () de um ficheiro, o controle de acessos do SO Unix/Linux, usando os 9
“simbolos” da “mascara” de permissdes r, w, x OU -

a) deixa que qualquer processo abra o ficheiro (a validacdo s6 se faz quando o processo tenta ler ou
escrever)

deixa abrir o ficheiro se o UID do processo € zero; senao, usa o UID do processo e duas “mascaras” de
permissdes: a da directoria onde se encontra “alojado” o ficheiro, e a do proéprio ficheiro, para determinar
Sse 0 processo o pode abrir

C) se a“mascara”’ de permissdes da directoria onde se encontra “alojado” o ficheiro incluir em algum “lugar”
a permissdo x, qualquer o processo o pode abrir (0 resto da validagéo s6 se faz quando o processo tenta
ler ou escrever)

d) usa o UID do processo e a “mascara”’ de permissdes da directoria onde se encontra “alojado” o ficheiro
para determinar se o0 processo o pode abrir

e) deixa abrir o ficheiro se o0 processo estiver a correr em modo supervisor (ou kernel); sendo, usa o UID do
processo e duas “mascaras” de permissdes: a da directoria onde se encontra “alojado” o ficheiro e a do
préprio ficheiro, para determinar se o processo o pode abrir

6) Considere um grupo de 4 discos HDD absolutamente idénticos sobre os quais foi criado um volume RAID-5.
Sabendo que para um disco individual acedido sequencialmente em leitura a laténcia é Li e a largura de banda é
Bi, para o grupo ter-se-a, aproximadamente (sendo, respectivamente, Lc a laténcia e Be a largura de banda do
volume)

a) Le=LieBs=5xB;i

b) Le=5xLieBs=5xBi

c) Le=Li/4eBs=4xBi

Le = Li e Bc = 4 x Bi (Lapso na pergunta, devia ser 3xB. 100% a quem marcou esta, outras sem desconto)

e) Nenhuma das anteriores, um volume RAID tem de ter 5 discos

7) Considere um grupo de 2 discos SSD absolutamente idénticos sobre os quais foi criado um volume RAID-1.
Sabendo que para um disco individual, cuja capacidade é Vi, quando acedido sequencialmente a laténcia é Li e a
largura de banda é Bi (tanto para leitura como para escrita), para o0 grupo ter-se-a, aproximadamente (sendo,
respectivamente, Lc a laténcia, B a largura de banda e Ve a capacidade do volume,

a) Le=LieBc=2xB;Ve=2xVi

b) Le=Li/2eBs=2xBi;Vc=Vi

C¢) Le=LieBc=2xBiVe=Vi

Nenhuma esté correcta, porque a largura de banda do volume em escrita é diferente da em leitura

e) Nenhuma das anteriores, porque o valor correcto para a laténcia é Le =2 x L;
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8) A técnica de journaling de metadados, usada em sistemas de ficheiros (SF) consiste sucintamente em, quando
um programa em execucao faz uma operacéo de I/O que altera uma ou mais estruturas de metadados,

a)

b)

c)

Nas operacgOes de read () e write () garantir que os blocos modificados séo efectivamente escritos pelo
SO (driver) no disco antes de retornar ao processo de utilizador

Nas operacdes de write () garantir que os blocos modificados séo efectivamente escritos pelo SO
(driver) no disco antes de retornar ao processo de utilizador

Escrever, numa zona reservada do disco, em todas as operacdes que alteram alguma area de dados ou
metadados, uma cépia de todas as alteracdes provocadas pela operacao e, quando todas elas estiverem
efectivamente escritas em disco, adicionar uma marca de fim-de-operacdo e, em seguida, comecar a
escrever a mesma informacgédo, quando for oportuno, nas zonas do SF onde estédo as areas de dados e
metadados afectadas pela operacéo

Escrever, numa zona reservada do disco, em todas as operacdes que alteram alguma area de
metadados, uma cépia de todas as alteracdes provocadas pela operacao e, quando todas elas estiverem
efectivamente escritas em disco, adicionar uma marca de fim-de-operacdo e, em seguida, comecar a
escrever a mesma informagéo, quando for oportuno, nas zonas do SF onde estao as areas de metadados
afectadas pela operacéo

Escrever, numa zona reservada do disco, em todas as operacdes que alteram alguma area de
metadados, uma copia de todas as alteraces provocadas pela operacdo e, quando todas estiverem
efectivamente escritas em disco, escrever uma marca de fim-de-operacao

9) A memoéria virtual por paginacdo-a-pedido tem, entre outras, as seguintes caracteristicas:

a)
b)
c)

d)

cada processo tem o seu espaco de enderecamento divido num conjunto de paginas de dimenséo fixa
regra geral, cada pagina sé é carregada para memoria quando é referenciada

cada processo tem a uma tabela de paginas (PT — Page Table)

cada entrada na PT tem um bit de presenca que indica se a pagina se encontra em memaria

todas as anteriores (Se respondeu outras, tem ¥4 da cotacao por cada uma)

10) Nos sistemas de ficheiros (SF) nativos (ex.: ext2) em SOs Unix-like, o superbloco contém, entre outras,
informacdes sobre

a)
b)
c)
d)

O numero de ficheiros, bitmaps e i-nodes existentes no disco
O numero de tabelas de ficheiros, tabelas de bitmaps e tabelas de i-nodes existentes no disco
As listas que gerem a ocupacgédo de estruturas como i-nodes, blocos de dados, bitmaps e ficheiros

A File Allocation Table (FAT) do SF

Nenhuma das anteriores
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11) O que caracteriza um escalonador MLFQ (Multi-Level Feedback Queue) é

a) n&o usar fatias de tempo
b) favorecer a execucéo dos processos CPU-bound
¢) distribuir equitativamente o tempo de CPU pelos processos

d) escalonar os processos preservando a sua antiguidade (exibindo um caracter FIFO)

nenhuma das anteriores

12) Num programa o programador declarou/inicializou a variavel i da seguinte forma: int *i= 0. Depois, logo
a seguir, escreveu a instrugdo *i= 99. O que acontece quando a execuc¢do do programa chega a referida
instrucdo, numa maquina com um processador x86 e sob um SO Windows ou Linux?

Um segmentation fault, consequéncia de uma tentativa de acesso ao endereco 0, que esta contido numa
pagina invalida
b) Um segmentation fault, consequéncia de uma tentativa de acesso a um endereco contido na zona de
enderecos de memoéria virtual atribuidos ao heap, que nao foi previamente “alocado”

c) Um page fault, consequéncia de uma tentativa de acesso a um endereco contido numa pagina do heap,
gue nao foi previamente carregada em memoéria

d) Um page fault, consequéncia de uma tentativa de acesso a um endereco contido numa péagina do stack,
gue aponta para um endereco contido numa pagina do heap que nao foi previamente carregada em
memoria

e) Nenhuma das anteriores, o programa executavel ndo é criado porque falha na fase de link (ligacéo).

13) As estruturas de dados designadas por bitmaps sdo usadas em sistemas de ficheiros para
a) indicar em que blocos do disco estéo os ficheiros
b) indicar em que blocos do disco estéo os i-nodes
@ indicar se outras estruturas de dados do SF estao livres (ou “vazias”) ou ocupadas (ou “cheias”)
d) indicar, para cada ficheiro, quais os blocos que lhe estéo atribuidos e se estes estéo livres ou ocupados

e) Nenhuma das anteriores

14) Depois de uma falha de energia ou de um crash do sistema de operagdo, num computador com um volume
formatado com um determinado sistema de ficheiros (SF) e em uso (montado) exclusivamente para leitura, a
consisténcia do SF

a) tem de ser verificada

@ nédo tem de ser verificada
c) soOtem de ser verificada se se tratar de um SF com journaling
d) sotem de ser verificada se se tratar de um SF sem journaling

e) so6 tem de ser verificada se se tratar de um SF nativo do SO em causa (por exemplo, ext2 num SO Linux
ou NTFS num SO Windows)
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15) Nos sistemas de ficheiros (dos quais o BFS do mini-projecto, ou 0s ext do Linux s&o exemplos), a operagéo
usualmente designada como “formatar”

a)

b)

d)

e)

Percorre todos os ficheiros existentes, apagando primeiro 0s seus blocos e depois apagando as
correspondentes entradas nas directorias, até que so reste a directoria raiz, que fica também vazia

Define as particdes e o numero de i-nodes e de blocos de dados

Inicializa todas as estruturas de dados do SF que séo usadas para gerir a informacéo que ira futuramente
ser guardada no disco

Inicializa as estruturas de dados do SF que sao usadas para gerir a informacgao que ird ser guardada no
disco, e depois monta o disco

Inicializa unicamente o superbloco (Se respondeu esta, tem metade da cotacdo)

16) Num HDD contendo um sistema de ficheiros em que a atribuicdo de espaco (data block allocation) é de tipo
contiguo, a velocidade de acesso a posicoes logicamente contiguas do ficheiro é

a)
b)
c)
d)

e)

maior em escrita do que em leitura

maior do que no caso de uma atribuicdo em lista ligada, mas menor do que no caso de atribuicdo indexada
maior do que em qualquer outro tipo de atribuicdo

maior do que em qualquer outro tipo de atribuicdo, para acessos em leitura

menor do que em qualquer outro tipo de atribuicdo

17) Num disco com B blocos, formatado para conter um sistema de ficheiros que suporta atribuicdo (de blocos de
dados) baseada unicamente num vector com N apontadores directos de dimensédo 2, bytes, e em que cada
apontador aponta para um cluster de 8 blocos, a dimensdo minima para um apontador, A, é dada por [Nota: B e
N sdo poténcias de 2)

a)
b)
c)

A, = ceil(log,(N)/B)/8
A, = ceil(log,(N/B)/8)

A, = ceil(log,(B)/8)

A, = ceil(log, (B/8)/8)

e)

A, = (28)*ceil(log,(N/8))

18) Num disco com B blocos de 512 bytes, formatado para conter um sistema de ficheiros que suporta atribui¢céo
(de blocos de dados) baseada unicamente num vector com N apontadores directos de dimenséo 2, bytes, e em
que cada apontador aponta para um cluster de 8 blocos, a dimensdo maxima, D, de um ficheiro, € dada (em
bytes) por [Nota: B e N sdo poténcias de 2)

_ Pergunta ANULADA, cotada 100% em todos os testes
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19) Na indicacéo de quais os blocos pertencentes a um ficheiro
a) a atribuicdo contigua gera fragmentacéo externa
b) a atribuigdo contigua apresenta dificuldades no crescimento dos ficheiros
¢) a atribuic&o ligada apresenta um acesso directo muito lento

d) a atribuicdo indexada tem como desvantagens o espaco ocupado pelos indices e a complexidade na sua
gestéo

odas as afirmacdes anteriores sdo verdadeiras

20) Num sistema de operagcdo, muitas das técnicas e opgbes utilizadas no seu “desenho” (design) ou
implementacdo sdo motivadas pela necessidade de acelerar a execucdo de aplicacbes e diminuir a laténcia de
acesso aos dados. Assim, é importante conhecer as ordens de grandeza (valores tipicos) de tempos de: execucao
de instrucBes sobre registos do CPU (tCPUins), acesso a RAM (tRAM), acesso a um bloco (ndo cached) de disco
num HDD (tHDD) e num SSD (tSSD), traducdo de endereco virtual/fisico num TLB aquando de um hit (tHIT) ou
miss (tMISS), etc., pois s6 assim se compreende o SO. Considerando as seguintes unidades ns (nano-segundos)
us (micro-segundos) e ms (mili-segundos), qual das opc¢des abaixo representa valores crediveis?

a) tCPUins: dezenas de ns; tRAM: dezenas de ns; tHDD: dezenas de ms; tSSD: us; tHIT: dezenas de ns;
tMISS: dezenas de us

b) tCPUins: ns; tRAM: dezenas de ns; tHDD: ms; tSSD: dezenas/centenas de us; tHIT: ns; tMISS: ns
c) tCPUins: ns; tRAM: ms; tHDD: ms; tSSD: dezenas/centenas de us; tHIT: ns; tMISS: dezenas de us
d) tCPUins: ns; tRAM: dezenas de ns; tHDD: ms; tSSD: ms; tHIT: ns; tMISS: dezenas de us

tCPUins: ns; tRAM: dezenas de ns; tHDD: ms; tSSD: dezenas/centenas de ps; tHIT: ns; tMISS: dezenas
de us

7114



8/14



Fundamentos de Sistemas de Operacéo
2° Teste, 4 de Janeiro de 2022

QUESTOES DE DESENVOLVIMENTO — VERSAO A — 10 valores

D1) Considere o fragmento de programa (fonte) abaixo (Fig 1.1) que é executado num computador “imaginario”
com um SO que usa paginagdo-a-pedido. O CPU tem registos gerais de 32 bits mas usa enderecos (fisicos e
I6gicos) com apenas 8 bits, e paginas de 4 bytes. O espaco de enderecamento (virtual, Fig. 1.2), o mapa (ou
tabela) de paginas (Fig. 1.3), e a RAM (Fig. 1.4) estdo também desenhados.

EEmax =¥
int v[MAX]; ey
for (i= 0; i < MAX; i++) v[i]l= i; Dados
(v)
Fig 1.1
RAMMax Pomax =¥
Cédigo
Pomin=0
Fig. 1.2

Padgina | Frame

0 | 0
| NP Fomin=0
Fig. 1.3 Fig. 1.4

Notas adicionais (ler com atencéo):

i) a variavel i foi “alocada” num registo, ndo esta em memoaria; v ndo esta no stack, mas é global

ii) “Faca de conta” que o SO nao ocupa memoria.

i) A indicacdo NP indica que a pagina em causa é vélida mas néo esta carregada em memaria.

iv) EEmax e RAMmax representam os maiores enderecos possiveis para, respectivamente, o Espaco de
Enderecamento virtual (EEmax) e fisico (RAMmax).

v) Analogamente, Pomax e Fomax representam os maiores deslocamentos possiveis para, respectivamente, uma
pagina (neste caso, a zero) e uma frame (também neste caso a zero).

vi) S6 had uma pagina de cddigo, que é imediatamente seguida pelas paginas de dados. Nao ha stack nem heap.

a) Calcule os seguintes valores

EEmax= 255 RAMmax= 255

Pomax= 3 Fomax= 3

b) Decomponha um endereco virtual, de 8 bits, em “N° de pagina” (P) e “deslocamento” (D) indicando na

figura abaixo, quantos bits tém P e D
b7 be b1 bo

P= 6 bits D= 2 bits
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c) Descreva o que acontece quando € necessario executar pela primeira vez a instru¢do maquina correspondente
a atribuicdo (em C) v[i]l= i que pode ver no ciclo for, Fig. 1.1. Tenha em atenc¢éo a tabela de paginas (page
table) apresentada na Fig. 1.3. Considere que toda a RAM excepto, naturalmente, a frame 0, esta vazia.

Ao aceder a v[0] (que esta na pagina 1)

- ha um TLB miss,

- acede-se a page table, a pagina é valida e esta NP, logo é um page fault.
A péagina 1 é colocada numa frame livre (talvez a 1)

O mapa de paginas € actualizado (desaparece o NP da linha 1, sendo substituido por 1)

A execucéo da instrucdo maquina (mov, talvez) é restarted.

d) Considere MAX = 16. Calcule Py, o nimero de paginas ocupado por vV[MAX] e P, o nimero de faltas de pagina
sofridas pelo programa até que se complete o ciclo for. [Recorde que se trata de uma arquitectura com
registos de 32 bits e v € um vector de inteiros]

Pv=16 (uma péag 4 bytes = um int, v tem 16 ints) Pr= 16 (cada acesso, 1 pf)
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Fundamentos de Sistemas de Operacéo
2° Teste, 4 de Janeiro de 2022

QUESTOES DE DESENVOLVIMENTO — VERSAO B - 10 valores

D1) Considere o fragmento de programa (fonte) abaixo (Fig 1.1) que é executado num computador “imaginario”
com um SO que usa paginagdo-a-pedido. O CPU tem registos gerais de 32 bits mas usa enderecos (fisicos e
I6gicos) com apenas 10 bits, e paginas de 8 bytes. O espac¢o de enderecamento (virtual, Fig. 1.2), o mapa (ou
tabela) de paginas (Fig. 1.3), e a RAM (Fig. 1.4) estdo também desenhados.

EEmax =¥
int v[MAX]; ey
for (i= 0; i < MAX; i++) v[i]l= i; Dados
(v)
Fig 1.1
RAMMax Pomax =¥
Cédigo
Pomin=0
Fig. 1.2

Padgina | Frame

0 | 0
| NP Fomin=0
Fig. 1.3 Fig. 1.4

Notas adicionais (ler com atencéo):

i) a variavel i foi “alocada” num registo, ndo esta em memoria; v ndo esta no stack, mas é global

ii) “Faca de conta” que o SO nao ocupa memoria.

i) A indicacdo NP indica que a pagina em causa é vélida mas néo esta carregada em memaria.

iv) EEmax e RAMmax representam 0s maiores enderecos possiveis para, respectivamente, o Espaco de
Enderecamento virtual (EEmax) e fisico (RAMmax).

v) Analogamente, Pomax e Fomax representam os maiores deslocamentos possiveis para, respectivamente, uma
pagina (neste caso, a zero) e uma frame (também neste caso, a zero).

vi) S6 had uma pagina de cddigo, que é imediatamente seguida pelas paginas de dados. Nao ha stack nem heap.

a) Calcule os seguintes valores

EEmax= 1023 RAMmax= 1023

Pomax= 7 Fomax= 7

b) Decomponha um endereco virtual, de 8 bits (lapso, sao 10 bits!), em “N° de pagina” (P) e “deslocamento”

(D) indicando na figura abaixo, quantos bits tém P e D
b7 be b1 bo

P= 7 bits ( aceite por causa do lapso) D= 3 bits
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c) Descreva o que acontece quando € necessario executar pela primeira vez a instru¢do maquina correspondente
a atribuicdo (em C) v[i]l= i que pode ver no ciclo for, Fig. 1.1. Tenha em atenc¢éo a tabela de paginas (page
table) apresentada na Fig. 1.3. Considere que toda a RAM excepto, naturalmente, a frame 0, esta vazia.

Ao aceder a v[0] (que esta na pagina 1)

- ha um TLB miss

- acede-se a page table, a pagina é valida e esta NP, logo é um page fault
A péagina 1 é colocada numa frame livre (talvez a 1)

O mapa de péaginas € actualizado (desaparece o NP da linha 1, sendo substituido por 1)

A execucéo da instrucdo maquina (mov, talvez) é restarted

d) Considere MAX = 16. Calcule Py, o nimero de paginas ocupado por vV[MAX] e P, o nimero de faltas de pagina
sofridas pelo programa até que se complete o ciclo for. [Recorde que se trata de uma arquitectura com
registos de 32 bits e v € um vector de inteiros]

Pv=8 (uma pag 8 bytes = dois ints, v tem 16 ints) Pt= 8 (cada 2 acessos, 1 pf)
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D2) Considere o tipo inodeC, cuja estrutura é apresentada abaixo e representa um ficheiro contiguo. Naturalmente,
o comprimento do ficheiro é size bytes, sendo start o0 endereco légico na zona de dados do primeiro bloco
ocupado pelo ficheiro no disco e end 0 enderego do ultimo.

Pretende-se que escreva o cddigo da funcéo fullFileRead que é chamada para ler integralmente os dados do
ficheiro representado pelo argumento in (que ja aponta um i-node valido). O ficheiro pode estar vazio, mas
também pode ter sido previamente escrito e, portanto, ter um certo contetdo. A funcado deve retornar o nimero
de bytes lido, ou um cédigo de erro que resulte da chamada a outra fungéo (pode usar -1 para outros erros, se
no seu codigo encontrar situacdes que acha serem erros). Os bytes serdo lidos para buf, uma variavel local da
funcéo.

struct inodeC {
unsigned short size;
unsigned short start;
unsigned short end;

};

// converte o enderego légico de um bloco de dados
// no enderego fisico desse bloco em disco. Retorna < 0 se erro
extern unsigned int L2FdataBlock (unsigned int 1Block) ;

// Lé o contetdo do bloco de disco cujo endereco é pBlock
// Retorna < 0 se erro
extern int BlockRead (unsigned int pBlock, unsigned char *blk)

int fullFileRead(struct inodeC *in) {
unsigned char buf[DISK BLOCK SIZE];

unsigned int sLblk= in->start;

unsigned int size= in->size;

for (int i= 0; i < size; i+= DISK BLOCK_SIZE) ({
if ( (int) (cLblk=L2FdataBlock (sLblk)) < 0) return clblk;
if ( BlockRead(cLblk, buf) < 0) return clblk;

return size;

// Marcado a amarelo = ndo desconta
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D3) Considere o tipo inodeI, cuja estrutura & apresentada abaixo e representa um ficheiro indexado.
Naturalmente, o comprimento do ficheiro é size bytes, sendo idx 0 endereco logico, na zona de dados, do bloco
de indice. Um bloco de indice tem IDX_ POINTERS, que sdo apontadores para os blocos de dados do ficheiro.
Cada apontador ocupa 2 bytes.

Pretende-se que escreva o cddigo da funcéo fullFileRead que é chamada para ler integralmente os dados do
ficheiro representado pelo argumento in (que ja aponta um i-node valido). O ficheiro pode estar vazio, mas
também pode ter sido previamente escrito e, portanto, ter um certo contetdo. A funcdo deve retornar o nimero
de bytes lido, ou um cédigo de erro que resulte da chamada a outra fungéo (pode usar -1 para outros erros, se
no seu codigo encontrar situacdes que acha serem erros). Os bytes serdo lidos para buf, uma variavel local da
funcdo. Também existe uma variavel local, idx, que servird para conter o bloco de indice.

struct inodeI {
unsigned short size;
unsigned short idx;

};

// converte o enderego légico de um bloco de dados
// no enderego fisico desse bloco em disco. Retorna < 0 se erro
extern unsigned int L2FdataBlock (unsigned int 1Block) ;

// Lé o contetdo do bloco de disco cujo endereco é pBlock
// Retorna < 0 se erro

extern int BlockRead (unsigned int pBlock, unsigned char *blk) ;

#define IDX POINTERS (DISK BLOCK SIZE/sizeof (unsigned short));

int fullFileRead(struct inodeC *in) {
unsigned int eBlk; // enderego (n°) légico de bloco
unsigned char buf[DISK BLOCK SIZE];
union b_idx {
unsigned char block[DISK BLOCK SIZE];
unsigned short dptr[IDX POINTERS];
} idx;

// Ler o bloco de indice
if ( (eBlk=L2FdataBlock(in->idx)) < 0) return blk;
if ( BlockRead(eBlk, idx.block) < 0) return blk

// Enquanto forem validos, percorrer os apontadores no bloco de indice
// e ler cada bloco de dados apontado, e actualizar a quantidade de
// bytes lidos

unsigned int size= in->size;

for (int i= 0, p= 0; i < size; i+= DISK BLOCK SIZE; p++) {
if ( (int) (eBlk=L2FdataBlock (idx.ptr[c])) < 0) return blk;
if ( BlockRead(eBlk, buf) < 0) return blk;

return size;

// Marcado a amarelo = ndo desconta
// Marcado a azul: lapso no enunciado
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