Logica Computacional

Duracao: 1h

Epoca de 2015 / 16 — 1° Teste de Avaliacao (sem Consulta)

Nome: n’:

1. (2.5 val) Considere os mundos e a linguagem do Mundo de Tarski (com tabuleiro de 3 x 3 casas )

a) Desenhe um mundo (em 2D) em que sejam verdadeiras as seguintes formulas é
l. - (SameRow(a,b) v SameRow(b,c))
2. FrontOf(a,b) A FrontOf(a,c) A Dodec(a) b
3. SameRow(a,c) v (Cube(b) A Leftof(a,b))
4. RightOf(a,c) A - SameShape(a,c) A - SameShape (b, c) @

b) Verifique se a férmula SameCol (a,d) A SameRow (b,d) ¢ satisfazivel em conjunto com as anteriores. Se
sim indique um mundo em que todas as férmulas sejam satisfeitas, e se essa solugdo € tnica; caso contrario
explique sucintamente porqué.

A casa do meio satisfaz as restri¢des referentes A linha e coluna onde deve ser
colocado o solido d, que pode ter qualquer forma.

A

2. (2.0 val) Traduza as seguintes frases para formulas na linguagem do Mundo de Tarski.

a) Os blocos aeb, ounio tém a mesma forma ou um esta a frente do outro.

- SameShape (a,b) v (FrontOf(a,b) v FrontOf(b,a))

b) Se os blocos a ou b ndo forem 0 mesmo, entdo ndo tém a mesma forma.

a = b v -SameShape (a,b)

¢) Os blocos a e b ndo podem estar na mesma posi¢do e ser diferentes.

- (SameCol (a,b) A SameRow(a,b) A a # b)

d) O bloco ¢ estd entre os blocos a e b, que estdo na mesma coluna mas em linhas diferentes.

Between(c,a,b) A SameCol(a,b) A - SameRow(a,b)
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3. (3.0 val) Considere as seguintes frases
¢ O carro do Rui tem 4 portas, mas o da Maria s6 tem 2.
¢ O carro do Rui € mais velho do que o da Maria.
e A cilindrada do carro da Maria, 1250 cm?®, é maior do que a do carro do Rui.
® O carro da Maria € a diesel.

a) Apresente uma assinatura X = <NP, NF,U NF;> de uma linguagem de 1* ordem que lhe permita escrever
férmulas de 1* ordem corespondentes

NF,: Constantes NF,;: Funcdes NP: Predicados

. . MaisVelho/2

rui, maria carro/1 TipoMotor/2
2, 4, 1250 numeroPortas/1 >/2
diesel cilindrada/1l —/2

b) Traduza para férmulas de 1* ordem as frases acima indicadas:

i) O carro do Rui tem 4 portas, mas o da Maria sé tem 2.

numeroPortas (carro(rui)) = 4 A numeroPortas (carro(maria)) = 2

ii) O carro do Rui € mais velho do que o da Maria.

MaisVelho (carro(rui), carro(maria))

iii) A cilindrada do carro da Maria, 1250 cm?, é maior do que a do carro do Rui.

cilindrada(carro(maria)) = 1250 A
cilindrada(carro(maria)) > cilindrada (carro(rui))

iv) O carro da Maria € a diesel.

TipoMotor (carro (maria), diesel)

4. (3.0 val) a) Indique no quadro (com V, P e F, respectivamente) se, nos diferentes niveis de anélise
(Tautoldgico -TT, Logico — FO e Analitico — TW) as féormulas abaixo sdo Verdades, meras Possibilidades ou
Falsidades.

Nota 1: Uma Verdade deve ser indicada com V e ndo com P (embora o seja).

Nota 2: 3 respostas erradas na tabela eliminam uma correcta. A classificacdo nesta pergunta ndo pode ser

negativa.
TT FO W
a#b v (Tet(a) v -Tet(b)) P v v
- (Large(a) A Small(b) A SameSize(a,b)) P P v
Cube(a) A - (Cube(a) v Dodec(a)) F F F

b) Indique, se houver, uma proposicdo P-TW que seja F-FO. Caso contrario escreva impossivel

Impossivel

¢) Indique, se houver, uma proposicdo P-TT que seja T-TW. Caso contrario escreva impossivel.

Small (a) v Medium(a)v Large (a)
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5. (2.0 val) Para os argumentos abaixo, indique se sdo vélidos, justificando informalmente a resposta.
a) O Zoo disponibiliza mamiferos ou aves para exibi¢@o. O Igu ndo € ave. Logo o Igu ndo vem do Zoo.

Argumento Vilido ? Sim: |:| Néo:

Justificagdo: O argumento ndo ¢ valido sendo possivel criar um contraexemplo que satisfaz as premissas mas
ndo a conclusdo. Assim suponhamos que

* O Igu ¢ um mamifero

* O lIgundo ¢ ave

* O lIguvem do Zoo
Neste caso as premissas sdo satisfeitas (o Zoo disponibiliza mamiferos E o Igu ndo ¢ ave) mas a conclusdo ndo o
¢ pois o Igu vem do Zoo.

b) Se um animal é um mamifero de grande porte, ele ndo é fornecido do Zoo. Mas o Bobby vem do Zoo e ¢ um
mamifero. Logo o Bobby nao ¢ de grande porte.

Argumento Vélido ? Sim: Nio: I:I

Justificagdo: A conclusdo pode justificar-se da seguinte forma. Vindo o Bobby do Zoo ndo pode ser um
mamifero de grande porte. Logo ou o Bobby ndo ¢ um mamifero ou ndo ¢ de grande porte. Mas como o Bobby ¢
um mamifero. Portanto ndo pode ser de grande porte.

6. (2.0 val) Considerando os mundos e a linguagem do Mundo de Tarski, indique se os seguintes argumentos sao
vélidos tautologicamente (Val-TT), logicamente (Val-FO) e/ou analiticamente nos mundos de Tarski (Val-TW).

Nota: 3 respostas erradas na tabela eliminam uma correcta. A classificacdo nesta pergunta ndo pode ser

negativa.
{Premissa 1, ..., Premissa n } I= Conclusao Val-TT | Val-FO Val-TW
{ Larger(a,b) , Larger(b,a) } |= Medium(c)
{ LeftOf(a,b), LeftOf(b,c) } |= Between(b,a,c) N N N
{ Smaller(a,b)} |= Smaller(a,c) v b # c N S S
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7. (2.5 val) a) Preencha a tabela de verdade relativa as férmulas P1 e P2 abaixo indicadas

Pl: A A -(B vV C) e P2: -A v (B A C)
A B C A A -(BvVv C) -A v (B A C)
VvV V V (F| F V F (V] V
v VvV F F| F A\ F F F
v F V F| F A\ F F F
V F F ViVeoeFoeooo- - -F-RF F
F VvV V F|F A\ A\ A\ A\
F V F F| F A\ A\ A\ F
F F V F|F A\ A\ A\ F
F F F | FX-V---F-----1 ---V--1VJ] F

b) Com base na tabela assinale na caixa e justifique qual a relacdo tautoldgica entre P1 e P2
P1 é consequéncia de P2 [ ] [ ] P2 é consequéncia de P1
P1 e P2 siao Equivalentes [ | m Nenhuma das anteriores

Justificacio: Existem vdrias interpretagdes, por exemplo {A=F, B=F, C=F}, que tornam a férmula P2
verdadeira mas P1 falsa. Logo P1 ndo € consequéncia tautolégica de P2.

Por outro lado, a interpretacdo { A=V, B=F e C=F} torna P1 verdadeira mas P2 falsa. Logo P2 ndo ¢
consequéncia tautoldgica de P1.

Desta forma, P1 e P2 ndo sdo equivalentes (nem P1 € consequéncia de P2 nem vice-versa).

8. (3.0 val) Converta a féormula seguinte para as formas normais conjuntiva (CNF) e disjuntiva (DNF),
simplificando-as da forma mais conveniente:

-((AAB) V (RAAC)) A (FAV (B A - QC))

1©® =-((AAB)V (FAAC))) A (-AV (B A - 0C))

2 (=(AAB) A =(-AAC)) A (RFAV (B A - 0C)) de Morgan
3&® (=-(AAB) A-(-AAC)) A (A V B) A (-A v =C) Distribuicao
4 & (=-A vV =B) A (==A v =C) A (-A Vv B) A (=A v =C) deMorgan
5®&® (A v =B) A (A VvV =C) A (A V B) A (=-A v =0C) Dupla Negagao

Esta formula ja estd na forma NNF e em CNF. Para a simplificar e obter a DNF

6 @ (A vV =-B) A (FAV B) A (A Vv =-C) A (-A vV =C) Comutatividade

7 (A vV (B A B)) A ((A A =D) v =C) Distribuicao
8 &® (A V F) A ( Fv =C) Contradi¢cao
9 & -A A -C Elemento Neutro

Esta formula, que estd em CNF e DNF ja ndo pode ser mais simplificada
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