Légica Computacional

Duracao: 1h

Epoca de 2019 / 20 — 1° Teste de Avaliacao (sem Consulta)

Nome: n’:

1. (2.5 val) Considere os mundos e a linguagem do Mundo de Tarski (com um tabuleiro de 3 x 3 casas)

a) Desenhe um mundo (em 2D) em que sejam verdadeiras as seguintes férmulas @
l. LeftOf(a,b) v LeftOf(c,b)
2. Between(c,a,b) A Tet(c) A
3. SameShape(a,b) A — SameShape(a,c)
4. FrontOf (b,c) A — Cube(a) @

b) Verifique se a férmula Between (d, a,b) ¢ satisfazivel em conjunto com as anteriores. Se sim indique uma
adaptacdo do mundo em que todas as férmulas sejam satisfeitas, e se essa adaptac@o € unica; caso contrario
explique sucintamente porqué.

A formula € satisfazivel.

Num tabuleiro com 3 casas, se 0 bloco ¢ esta entre os blocos a ¢ b que estdo em @

linhas e colunas diferentes, entdo ¢ tem de estar na posigdo central. Nesse caso

qualquer bloco que esteja entre os blocos a e b também tem de estar na casa central. C

Desta forma ¢ poss®ivel que d esteja entre a e b, mas apenas se for o mesmo bloco d

que o c. @

2. (2.0 val) Traduza as seguintes frases para férmulas na linguagem do Mundo de Tarski.

a) Nenhum dos blocos a, b e ¢ € um cubo.

— Cube (a) A = Cube(b) A —Cube(c)

b) Um dos blocos a ou b é grande, mas apenas um deles.

(Large (a) A— Large(b)) v (— Large(a) A Large (b))

¢) Os blocos a e b estdo na mesma linha, mas ndo na mesma coluna.

SameRow (a,b) A —SameCol (a,b)

d) Um dos blocos a e b estd a esquerda do outro.

— SameCol (a,b)
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3. (3.0 val) Considere as seguintes frases

e A prancha do Ivo € longa, mas a do Miguel ndo.

Nio € verdade que ambos gostem de surfar na Caparica.

[ ]
e A casado Ivo estd a 10 km da Caparica, mas a da Rita é mais perto.
[ ]

O Miguel e a Rita sdo do mesmo curso, mas o Ivo néo.

de 1* ordem corespondentes

a) Apresente uma assinatura ¥ = <NP, NF,U NF;> de uma linguagem de 1* ordem que lhe permita escrever férmulas

NF,: Constantes

NF;: Fungoes

NP: Predicados

. . pranchaDe/1 Gostar/3
ivo, miguel,
rita. caparica casaDe/1 Longa/l
i ' distanciaDe/2 =/2, >/2
surf, 10
cursoDe/1

b) Traduza para férmulas de 1* ordem as frases acima indicadas:

1) A prancha do Ivo é longa, mas a do Miguel ndo.

Longa (pranchaDe (ivo) ) A —Longa (pranchaDe (miguel) )

i1) Naio é verdade que ambos gostem de surfar na Caparica.

— Gostar (ivo,surf,caparica) v — Gostar (miguel, surf,caparica)

1ii) A casa do Ivo estd a 10 km da Caparica, mas a da Rita é mais perto.

distanciaDe (casaDe (ivo) ,caparica) = 10 A
distanciaDe (casaDe (ivo) ,Caparica) > distanciaDe (casaDe(rita) , caparica)

iv) O Miguel e a Rita sdo do mesmo curso, mas o Ivo ndo.

curso (miguel) = curso(rita) A — curso(ivo) = curso(rita)

4. (3.0 val)
a) Indique no quadro (com V, P e F, respectivamente) se, nos diferentes niveis de andlise (Tautolégico -TT,
Légico — FO e Analitico — TW) as férmulas abaixo sdo Verdades, meras Possibilidades ou Falsidades.

Nota 1: Uma Verdade deve ser indicada com V e ndo com P (embora o seja).

Nota 2: 3 respostas erradas na tabela eliminam uma correcta. A classificacdo nesta pergunta ndo pode ser

negativa.

TT | FO | TW

Cube(a) A Tet(b) A a # b P P P
—Cube (a) vV a # b v Cube (b) P v v
Dodec(a) A Tet(b) A SameShape (a,b) P P F

b) Indique, se houver, uma proposicio F-TW e igualmente F-FO, mas ndo F-TT. Caso contrdrio escreva

impossivel

Cube(a) A a = b A —Cube (b)
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5. (2.0 val) Para os argumentos abaixo, indique se sdo validos, justificando informalmente a resposta.

a) Todos os animais do jardim zooldgico de Cabanelas nasceram ja em cativeiro. Mas existem vérios zoos que
aceitam ou recuperam animais nascidos na natureza e que, por algum motivo, foram capturados (por terem
ficado 6rfaos, caido em armadilhas ou simplesmente cacados para venda). Este gorila veio de um zoo. Assim,

ou ja nasceu em cativeiro, ou veio de outro zoo que nio o de Cabanelas.

Argumento Vlido ? Justificag@o:

Sim: Nao: |:|

Nas premissas afirma-se que todos os animais do zoo de Cabanelas ja nasceram em cativeiro. O gorila, que veio
de ou zoo, ou veio do zoo de Cabanelas ou ndo. Se veio do zoo de Cabanelas ja nasceu em cativeiro. Se ndo, entdo
veio de um zoo que nao o de Cabanelas, ja que sabemos que veio de um zoo.

Portanto, em ambos o0s casos, o gorila ou nasceu em cativeiro ou veio de um zoo que nao o de Cabanelas, o que
valida o raciocinio.

b) Num restaurante caro os pratos sao mais caros que os pratos semelhantes num restaurante barato. Além disso,
0s precos ao jantar sdo geralmente mais caros que os precos ao almocgo, ja que neste caso costuma haver

promocdes. A Maria foi jantar a um restaurante caro. Portanto pagou mais do que o Manuel pagou ao almogar

num restaurante barato.
. Justificacao:
Sim: |:| ¢

Nas premissas deste argumento afirma-se que os pregos de pratos correspondentes sdo mais caros nos restaurantes
caros que nos baratos. Além do mais os precos ao jantar sao mais caros que ao almogo. Portanto se a Maria comesse,

num jantar num restaurante caro, pratos semelhantes aos que o Manuel comeu, num almogo num restaurante barato,
entdo ela pagaria mais.

Nao:

Argumento Vélido ?

No entanto se nao tivessem feito refeicdes semelhantes, por exemplo, a Maria fez um jantar ligeiro no restaurante

caro ¢ o Manuel um almogo completo no restaurante barato, ja ndo se poderia concluir que a conclusdo fosse
verdadeira, apesar das premissas o serem.

6. (2.0 val) Considerando os mundos e a linguagem do Mundo de Tarski, indique (com S para sim e N para ndo) se

os seguintes argumentos sao validos tautologicamente (Val-TT), logicamente (Val-FO) e/ou analiticamente nos
mundos de Tarski (Val-TW).

Nota: 3 respostas erradas na tabela eliminam uma correcta. A classificagdo da pergunta ndo pode ser negativa.

{Premissa 1, ..., Premissa n } F Conclusio Val-TT | Val-FO | Val-TW
{ Cube(a), a # b } F — Cube (b) N N N
{ Cube (a), Cube (b)} F SameShape (a,b) N N S
{ Cube(a), —Cube(b)} F a # b N S S
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7. (2.5val) a)Preencha a tabela de verdade relativa as formulas P1 e P2 abaixo indicadas

Pl: —-(A A B) v C e P2: —A v —C

A B C - (AAB) v C - Av —=C
vV Vv V F v V| <€ F-|F| F
v vV F F v Fl--g-e] E>»|V| V
vV F V v F v F F| F
vV F F v F v F V|V
F V V v F v v V| F
F V F v F v v V|V
F F V v F v v V| F
F F F \'% F v v v v
b) Com base na tabela assinale na caixa e justifique qual a relagdo tautologica entre P1 e P2
P1 é consequénciade P2 [ ] [ ] P2 é consequéncia de P1
P1 e P2 sdo Equivalentes [ ] [X] Nenhuma das anteriores
Justificacao:

A interpretacdo {A=V, B=V, C=V} que torna a formula P1 verdadeira, mas P2 falsa. Logo P2 nao é

consequéncia tautoldgica de P1.
Por outro lado, a interpretacdo {A=V, B=V, C=F} torna a férmula P2 verdadeira, mas P1 falsa. Logo
P1 nao é consequéncia tautoldgica de P1.

8. (3.0 val) Converta a férmula seguinte (com parénteses retos e chavetas para aumentar a legibilidade) para as formas
normais conjuntiva (CNF) e disjuntiva (DNF), simplificando-as da forma mais conveniente:

{= B A [-(AV AC) VA]} VvV [AA=(=B A Q)]

1 : (=7 BA[0(AV C) VA]} vV [AA (=B AC)]

1 & {(=BAJ[(-A A==C) VA]}VI[A A (=B v —C)] Leis de Morgan

2 & {(=“BA[(AAC) VA]} VvV [A A (BV Q)] Dupla Negacao

3 & {(=BA[AV (AAC)]}VIAA (BV Q)] Comutacgao

4 & [BA(AVvC]vVvIIAA(BYV Q)] Absorc¢ao

5 & [(wBAA)V (BAC)]VI(AAB)V (A A =C)] Distribui¢ao

6 & (AAB) v (AA=B) v (A A —=C) v (BAC) Associacao ¢ Comutacao

Esta formula ja estd na forma DNF (disjun¢do de 4 mondmios de 2 literais), mas pode ser simplificada

7 & (AA(BvV aB)) v (A A—-C) v (BAC) Distribui¢ao
8 & (A AT) v (AA-C) vV (BAC) Tautologia
9 & AV((AA-C) vV (BACQ) Elemento Neutro
10 & AV (-BAC) Eliminacao

Esta formula, em nao pode ser simplificada, e pode ser convertida em CNF

11 <& (A v—-B)A(AVC) Distribui¢ao
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