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e Nos grupos 1 a 4, assinale com uma cruz sobre V para verdadeiro ou sobre F para falso, o

valor légico de cada uma das afirmagoes.

e Uma resposta correcta vale 1 valor, uma resposta incorrecta desconta 0.4 valores e uma nao

resposta nada desconta.

e Os grupos 5, 6 e 7 devem ser respondidos no caderno de exame.

1. Suponha que 10% dos processadores instalados num conjunto de computadores de uma empresa sao da
marca A e que, de entre estes, 70% sobreaquecem. De entre os que nao sao da marca A 45%, sobreaquecem.

Seleccionado ao acaso um computador desta empresa: (3.0)
A probabilidade do processador sobreaquecer é 0.475.
Se o processador sobreaquecer, a probabilidade de ser da marca A é 0.8526 (arredondado a 4 casas
décimais).
A probabilidade do processador sobreaquecer ou de ser da marca A é 0.505.
2. Considere o vector aleatério (X,Y") com a seguinte fungao de probabilidade conjunta:
X\Y | 0O 2 4
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2 0.1 01 0.1/03
03 04 03] 1
(3.0)
P(X+Y <1)=08.
As variaveis X e Y sao independentes.
Cov(X,Y)=0.2.
3. Um fabricante de memorias flash constatou que o peso das memorias tem distribuicao Normal, dependendo
os seus parametros de a memoria ser de 16Gb ou 32Gb - caso seja de 16Gb a média é de 45g e o desvio padrao
1g e caso seja de 32Gb a média é de 50g e o desvio padrao é de 2g. Sabendo que as memorias produzidas
sdo 60% de 16Gb e 40% de 32Gb: (3.0)

A probabilidade de uma memoria de 32Gb pesar menos de 50g é 0.5.

A probabilidade de uma memdria escolhida ao acaso pesar menos de 45¢ é 0.3025 (arredondado a 4

casas décimais).

A probabilidade de um conjunto de 2 memérias de 16Gb e 3 de 32Gb ter um peso total superior a 240g

¢0.7.



4. Considere uma amostra aleatéria (X1, Xo, ..., X,,) de uma populagao com valor médio u e variancia 2. (3.0)
X = % Yo, X, nao é estimador consistente da média populacional.

: ). _ 2X143X5+45Xs 4 : : j. _ Xi+X,
Enquanto estimadores de p, 6 = =722 6 mais eficiente que fp = =15==.

(Y)2 ¢ estimador centrado de 2.

Justifique detalhadamente as suas respostas

5. A quantidade de tempo, em segundos, que um computador demora a processar um determinado conjunto
de informagao é uma v.a. com a seguinte funcao densidade probabilidade:

ke_%, x>0

f(x):{o, <0

(3.0)
(a) Determine o valor da constante k.
(b) Determine a fungdo distribuigao de X.
(¢c) Qual a probabilidade de um computador demorar mais de 10 segundos a processar um conjunto de
informacao?

6. Sabe-se que numa determinada loja, a procura de videojogos por dia e em euros é uma v.a. normalmente
distribuida com desvio padrao 40€. O gerente afirma que a procura média é superior a 200€ e numa amostra
aleatéria constituida por 9 dias seleccionados ao acaso verificou-se que = = 216. (2.5)

(a) Teste, ao nivel de significancia de 5%, a afirmacao feita pelo gerente.
(b) Resolva a alinea anterior usando o valor-p (ou p-value).

7. Pretende-se modelar a relagao entre a dimensao final de ficheiros (Y) e a sua dimensao original (z), quando
sao comprimidos usando um software especifico. Para tal registaram-se, para 10 ficheiros, as suas dimensoes
em KB, antes e depois da compressao.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x; | 100 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Y; | 4 9 15 16 20 46 54 59 64 70
(2.5)

Z=1135 Y =35.7, S,.=4940250, S,y = 164205, Syy = 5742.1.
Utilize sempre 4 casas décimais nos seus calculos.

(a) Ajuste um modelo de regressio linear simples aos dados e determine o coeficiente de determinagao.

(b) Construa, de forma detalhada, um intervalo de confianga a 95% para verdadeiro declive da recta de
regressao.

(¢) Para um ficheiro de dimensao inicial 1100KB qual serd a sua dimenséo prevista, apds a compressao?



